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1  Назначение и область применения.

1.1 Настоящий документ методика №2 «Проверка заземляющего устройства» устанавливает методику выполнения проверки элементов заземляющего устройства и измерения сопротивления заземляющего устройства на соответствие проекту и требованиям НД. 

1.2 Настоящий документ разработан для применения персоналом электролаборатории    ОАО УЗЭМИК при проведении приемо-сдаточных и периодических испытаний в электроустановках, принадлежащих ОАО УЗЭМИК, напряжением до и выше 1000 В.

2 Нормативные ссылки.

В данной методике использованы ссылки на следующие нормативные документы:

2.1 Измеритель сопротивления заземления М416. Паспорт  Ба 2.729.000ПС.

2.2 Правила эксплуатации электроустановок потребителей М.: Энергоатомиздат, 1992  

2.3 Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Изд. 6 с изменениями и дополнениями.

2.4 Правила устройства электроустановок (ПУЭ). Изд.7. Раздел 6. Раздел 7, гл. 7.1,

 гл. 7.2.

2.5 Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ Р М  - 016-2001. РД 153-34.0-03.150-00.

2.6 ГОСТ Р 50571.1-16 «Электроустановки зданий».

2.7 ГОСТ Р 16504-81 «Испытания и контроль качества продукции».

2.8 ГОСТ Р 8.563-96 «Методики выполнения измерений»

3 Термины и определения.

В данной методике используются следующие термины и определения, принятые согласно ПУЭ изд. 6 и комплекса стандартов ГОСТ Р 50571:

3.1 Заземление – какой-либо части электроустановки или другой установки называется преднамеренное электрическое соединение этой части с заземляющим устройством.

3.2 Защитное заземление – называется заземление частей электроустановки с целью обеспечения электробезопасности.

3.3 Рабочее заземление – называется заземление какой-либо точки токоведущих частей электроустановки, необходимое для обеспечения работы электроустановки.

3.4 Заземляющее устройство – называется совокупность заземлителя и заземляющих проводников.

3.5 Заземлитель – называется проводник(электрод) или совокупность металически соединенных между собой проводников(электродов), находящихся в соприкосновении с землей.

3.6 Искусственный заземлитель – называется заземлитель, специально выполняемый для целей заземления.

3.7 Естественный заземлитель – называется находящиеся в соприкосновении с землей электропроводящиеся части комуникаций, зданий и сооружений производственного или иного назначения, используемые для целей заземления.

3.8 Магистраль заземления или зануления – называется соответственно заземляющий или нулевой защитный проводник с двумя или более ответвлениями.

3.9 Заземляющий проводник – называется проводник соединяющий заземленные части с заземлителем.

3.10 Защитный проводник - проводник, применяемый для каких-либо защитных мер от поражения электрическим током в случае повреждения и для соединения открытых проводящих частей: 

- с другими открытыми проводящими частями; 

- со сторонними проводящими частями; 

- с заземлителями, заземляющим проводником или заземленной токоведущей частью. 

3.11 Нулевой защитный проводник  - проводник в электроустановках напряжением до 1 кВ, соединяющий зануляемые части с глухозаземленной нейтралью генератора или трансформатора в сетях трехфазного тока, с глухозаземленным выводом источника однофазного тока, с глухозаземленной средней точкой источника в сетях постоянного тока. 

3.12 Нулевой рабочий проводник - проводник, используемый для питания приемников электрической энергии и соединения одного из их выводов с заземленной нейтралью электроустановки. 

3.13 Совмещенный нулевой рабочий и защитный проводник - проводник, сочетающий функции защитного и нулевого рабочего проводников. 

3.14 Электрически независимые заземлители - заземлители, расположенные на таком расстоянии друг от друга, что максимально возможный ток, который может протекать по одному из них, не влияет заметно на потенциал остальных. 

3.15 Сверхток - ток, значение которого превосходит наибольшее рабочее значение тока электроустановки. 

3.16 Ток короткого замыкания - сверхток, обусловленный повреждением с пренебрежимо малым полным сопротивлением между точками, находящимися под разными потенциалами в нормальных рабочих условиях. 

3.17 Ток повреждения - ток, появившийся в результате повреждения или перекрытия изоляции. 

3.18 Ток замыкания на землю - ток, проходящий в землю через место замыкания. 

3.19 Ток утечки - ток, который протекает в землю или на сторонние проводящие части в электрически неповрежденной цепи. 

4 Характеристика измеряемой величины, нормативные значения измеряемой величины.

Объектом измерения являются заземляющие устройства:

· электроустановок на номинальное напряжение 380/220 В в сетях с глухо-заземленной нейтралью (кроме воздушных линий),

· электроустановок на номинальное напряжение до 10 кВ в сетях с изолированной нейтралью (кроме воздушных линий),

· заземлители, предназначенные для защиты от грозовых перенапряжений,

Измеряемой величиной являются геометрические размеры заземлителей, удельное сопротивление грунта в месте установки заземляющего устройства и сопротивление заземляющего устройства.

4.1 Требования к заземляющему устройству.

4.1.1 Заземляющие устройства могут быть объединенными или раздельными для защитных или функциональных целей в зависимости от требований, предъявляемых электроустановкой.

4.1.2 Заземляющие устройства должны быть выбраны и смонтированы таким образом, чтобы:

— значение сопротивления растеканию заземляющего устройства соответствовало требованиям обеспечения защиты и работы установки в течение периода эксплуатации;

— протекание тока замыкания на землю и токов утечки не создавало опасности, в частности, в отношении нагрева, термической и динамической стойкости электроустановки;

— были обеспечены необходимая прочность или дополнительная механическая защита в зависимости от заданных внешних факторов по ГОСТ 30331.2/ГОСТ Р 50571.2.

4.1.3 Должны быть приняты меры по предотвращению повреждения металлических частей из-за электролиза.

4.2 Заземлители. 

4.2.1 В качестве заземлителей могут быть использованы находящиеся в соприкосновении с землей:

— металлические стержни или трубы;

— металлические полосы или проволока;

— металлические плиты, пластины или листы;

— фундаментные заземлители;

— стальная арматура железобетона;

— стальные трубы водопровода в земле при выполнении условий 4.2.5;

— другие подземные сооружения, отвечающие требованиям 4.2.6.

Примечание. Эффективность заземлителя зависит от конкретных грунтовых условий, и поэтому в зависимости от этих условий и требуемого значения сопротивления растеканию должны быть выбраны количество и конструкция заземлителей. Значение сопротивления растеканию заземлителя может быть рассчитано или измерено.

4.2.2 Тип заземлителей и глубина их заложения должны быть такими, чтобы высыхание и промерзание грунта не вызывали превышения значения сопротивления растеканию заземлителя свыше требуемого значения. 

4.2.3 Материал и конструкция заземлителей должны быть устойчивыми к коррозии.

4.2.4 При проектировании заземляющих устройств следует учитывать возможное увеличение их сопротивления растеканию, обусловленное коррозией.

4.2.5 Металлические трубы водопровода могут использоваться в качестве естественных заземляющих устройств при условии получения разрешения от водоснабжающей организации, а также при условии, что приняты надлежащие меры по извещению эксплуатационного персонала электроустановки о намечаемых изменениях в водопроводной системе.

Примечание. Желательно, чтобы надежность заземляющих устройств не зависела от других систем.

4.2.6 Металлические трубы других систем, не относящихся к упомянутой в 4.2.5 (например, с горючими жидкостями или газами, систем центрального отопления и т. п.), не должны использоваться в качестве заземлителей для защитного заземления.

Примечание. Это требование не исключает их включения в систему уравнивания потенциалов в соответствии с ГОСТ 30331.3/ГОСТ Р 50571.3.

4.2.7 Свинцовые и другие металлические оболочки кабелей, не подверженные разрушению коррозией, могут использоваться в качестве заземлителей при наличии разрешения владельца кабеля и при условии, что будут приняты надлежащие меры по извещению эксплуатационного персонала электроустановки о всяких изменениях, касающихся кабелей, которые могут повлиять на его пригодность к использованию в качестве заземлителя.

Заземляющие и нулевые защитные проводники в электроустановках  в соответствии с ПУЭ п. 1.7.76 табл. 1.7.1. должны иметь размеры не менее приведенных в таблице 1.

Таблица 1. Наименьшие размеры заземляющих и нулевых защитных проводников.

Наименование
Медь
Алюминий
Сталь




В зданиях
В наружных установках
В земле

1
2
3
4
5
6

Неизолированные проводники:

 Сечение, мм²

 Диаметр, мм
    4

    -
6

-
       -

       5
-

6
      -

     10

Изолированные провода: 

 Сечение, мм²
1.5*
       2.5
       -
-
       -

Заземляющие и нулевые жилы кабелей и многожильных проводов в общей оболочке с фазными жилами:

 Сечение, мм²
     1
       2.5
      -
-
       -

Угловая сталь:

 Толщина полки, мм
     -
-
      2
       2.5
       4

1
2
3
4
5
6

Полосовая сталь:

 Сечение, мм²

 Толщина, мм
     -

     -
-

-
     24

      3
       48

         4
     48

       4

Водогазопроводные трубы (стальные):

 Толщина стенки, мм
     -
-
     2.5
       2.5
    3.5

Тонкостенные трубы (стальные):

 Толщина стенки, мм
     -
-
     1.5
       2.5
   Не допускается



* При прокладке проводов в трубах сечение нулевых защитных проводников допускается применять равным 1мм, если фазные проводники имеют то же сечение.

Для искусственных заземлителей следует применять сталь (ПУЭ п. 1.7.72). Искуственные заземлители не должны иметь окраски.Наименьшие размеры стальных искуственных заземлителей приведены ниже:

Диаметр круглых (прутковых) заземлителей, мм:

Не оцинкованных………………………………………………………….…………..10

Оцинкованных…………………………………………………………………………6

Сечение прямоугольных заземлителей, мм2…………………………………………48

Толщина прямоугольных заземлителей, мм…………………………………………4

Толщина полок угловой стали, мм……………………………………………………4

Сопротивление заземляющих устройств электроустановок в соответствие с ПЭЭП табл. №42 приводятся в таблице 2.

Таблица 2. Наибольшее допустимое значение сопротивления заземляющих устройств        электроустановок. 

Характеристика электроустановки и

Заземляющего объекта
Удельное сопротивление

Грунта (, Ом*м
Сопротивление, Ом

Электроустановки на напряжение до 1000 В:

Искуственный заземлитель с отсоединенными естественными заземлителями, к которому присоединены нейтрали генераторов и трансформаторов, а также повторные заземлители нулевого провода (в том числе на вводах в здания) в сетях с заземленной нейтралью на напряжение, В:

380/220

нейтрали генераторов и трансформаторов с учетом использования естественных заземлителей, а также повторных заземлителей нулевого провода воздушных линий до 1000В при числе отходящих линий не менее двух на напряжение, В:

 380/220

заземляющее устройство в сети с изолированной нейтралью выше 1000 В (в том числе силовые кабельные линии):

 в станционарных сетях  
До 100

Более 100

До 100

Более 100

До 500

Более 500
30

0.3(
4

0.04(
10

0.02(

Сечение горизонтальных заземлителей для электроустановок напряжением выше 1кВ выбирается по термической стойкости (исходя из допустимой температуры нагрева 400 С).

Не следует распологать (использовать) заземлители в местах, где земля подсушивается под воздействием тепла трубопроводов и т.п.

Траншеи для горизонтальных заземлителей должны заполняться однородным грунтом, не содержащим щебня и строительного мусора.

В случае опасности корозии заземлителей должно выполняться одно из следующих мероприятий:

-
Увеличение сечения и заземлителей с учетом расчетного срока их службы,

-
Применение оцинкованных заземлителей,

-
Применение электрической защиты.

     В качестве искуственных заземлителей допускается применение заземлителей из электропроводящего бетона.

5 Условия испытаний (измерений).

5.1 При  выполнении измерений и испытаний, согласно паспорту Ба2.729.000 ПС, соблюдают следующие условия:

· температура окружающего воздуха от минус 250С до 600С,

· относительная влажность (95 (3%) при температуре 350С,

-    измерение  сопротивления  заземляющих  устройств рекомендуется проводить в периоды наименьшей проводимости грунта, в засушливое летнее время при наибольшем высыхании грунта или в периоды промерзания грунта зимой,

· при производстве измерений в другом состоянии грунта, при обработке результатов измерений следует вводить поправочный коэффициент, учитывающий его состояние. Значение поправочного коэффициента к1, к2, к3 приведено в приложении 1, при измерениях зимой (в периоды промерзания грунта) поправочный коэффициент не применяют. 

5.2 Измерения проводят в светлое время суток. Производить измерения на заземляющих устройствах во время грозы, дождя, мокрого тумана и снега, а также в темное время суток запрещается.

5.3 Прибор располагается в горизонтальном положении, согласно паспорту.

6 Метод  испытаний (измерений).

6.1 Измерение сопротивления заземляющего устройства который основан на компенсационном методе с применением вспомогательных заземлителей и потенциального электрода (зонда) при помощи прибора М416.

6.2 Измерение геометрических размеров выполняют методом прямых измерений.

6.3 Степень разрушения элементов заземлителей оценивают при контрольном вскрытии контура визуально.

7 Требования к средствам испытаний (измерений), вспомогательным    устройствам.

7.1 При выполнении измерений применяются  средства измерения и другие технические средства, приведенные в таблице 3.

Таблица 3.  Приборы, средства измерений.

Порядковый номер и наименование средства измерений (СИ), испытательного оборудования (ИО), вспомогательных устройств
Обозначение стандарта, ТУ и типа СИ, ИО
Заводской номер
Метрологические характеристики (кл. точности, пределы погрешностей, пределы измерений)
Наименований измеряемой величины



1. Измеритель сопротивления заземления
М416

Ба 2.729.000ПС.


№734260
((5+N/Rx)%

0,1-10 Ом; 0,5-50 Ом

2-200 Ом; 10-1000Ом
Сопротивление заземляющего устройства

1
2
3
4
5

2. Стальные электроды
Диаметр 10мм

Длина 800мм




Провода соединительные
Длина 20м и 10м

Сечение 0,5мм2




Кувалда


Вес 5кг




Штангельциркуль


ШЦ-1-125-0.1

Гост 166-80
№Е796244
Точность измерения 0,1мм

0-250 мм
Размеры элементов заземляющего устройства

8 Требования к погрешности измерений.

8.1 Погрешность измерения определяется классом применяемых приборов.

8.2 Основная относительная погрешность прибора  М416 определяется:

                                       ((5+(N/Rx-1)), в процентах

       где N - конечное значение диапазона, Ом,

             Rx – измеренное сопротивление, Ом.  

9 Подготовка к выполнению испытаний (измерений). 

При подготовке к выполнению измерений проводят следующие работы:

9.1 Установить прибор на ровной поверхности, открыть крышку.

9.2 Установить переключатель в положение «Контроль 5 Ом», нажать кнопку и, вращением ручки «реохорд», добиться установления стрелки индикатора на нулевую отметку. На шкале реохорда при этом должно быть показание (5(0.35) Ом при нормальных климатических условиях и номинальном напряжении источника питания.

 9.3 При измерениях прибор следует располагать в непосредственной близости от измеряемого заземлителя, т.к. при этом на результат измерения меньше сказывается сопротивление проводов, соединяющих Rх с зажимами 1, 2.

 Стержни, образующие вспомогательный заземлитель и потенциальный электрод (зонд), устанавливаются на расстояниях, указанных на рисунке 1 приложения 2. Глубина погружения в грунт должна быть не менее 500 мм.


При отсутствии комплекта принадлежностей для проведения измерений вспомогательный заземлитель и зонд могут быть выполнены в виде металлического стержня или трубы диаметром не менее 5 мм.


Во избежании увеличения переходного сопротивления заземлителя и зонда стержни следует забивать в грунт прямыми ударами, стараясь не раскачивать их.


Сопротивление вспомогательного заземлителя и зонда не должно превышать величин, указанных в разделе 4.

Практически для большинства типов грунтов, за исключением грунтов с высоким удельным сопротивлением, сопротивление вспомогательных заземлителей не превышает вышеуказанных значений.

При грунтах с высоким удельным сопротивлением измерения будут приблизительными.

Для повышения точности измерения следует уменьшить сопротивление вспомогательных заземлителей путем увлажнения почвы вокруг них или увеличения их количества.

Дополнительно стержни забивают на расстоянии 2-3 метра друг от друга. Все стержни, образующие контур зонда или вспомогательного заземлителя, соединяются между собой электрически.

Измерения производят по рисункам 1,2 приложения 2 в зависимости от величины измеряемого сопротивления и точности измерения. В случае измерения по рисункам 1,2 в результат измерения входит сопротивление провода, соединяющего зажим 1 с Rx. Поэтому такое включение используется, когда не требуется точное измерение, или при измерениях сравнительно больших (больше 1 Ома ) сопротивлений.

         Прибор рассчитан для работы при напряжении источника питания от 3.8в до 4.8в.

Для смены элементов необходимо снять крышку, заменить элементы и закрепить крышку винтами.

9.4 Отсоединить заземляющее устройство от главной магистрали заземления.

10 Последовательность и порядок выполнения испытаний (измерений).

 При выполнении испытаний выполняют следующие операции: 

10.1 Проводится осмотр элементов заземляющего устройства, в пределах доступности.

10.2 Проводят измерения геометрических размеров заземляющего устройства при помощи штангенциркуля.

10.3  Визуально оценивают степень разрушения элементов заземления, который проводят при вскрытии грунта.

         10.4 Выполняют измерение сопротивления заземляющего устройства

10.5 Измерение следует проводить в следующем порядке:

         10.5.1 Переключатель В1 установить в положение «Х1»;

         10.5.2 Нажать кнопку и, вращая ручку «Реохорд», добиться максимального приближения стрелки индикатора к нулю;

10.5.3 Результат измерения равен произведению показания шкалы реохорда на множитель. Если измеряумое сопротивление окажется больше 10 Ом, переключатель установить в положение «Х5», «Х20» или «Х100» и проделать операции 2и 3.

10.6  Проводят измерение удельного сопротивления грунта.

Измерение удельного сопротивления грунта производится аналогично измерению сопротивления заземления. При этом к зажимам 1 и 2 вместо Rx присоединяется дополнительный электрод в виде металлического стержня или трубы, с размерами аналогичными вспомогательным зондам.

Вспомогательный заземлитель и зонд располагают от дополнительного электрода на растояниях, указанных на рисунках 1 и 2 приложение2.

В местах забивки стержня, вспомогательного заземлителя и зонда растительный или насыпной слой должен быть удален.

При неудовлетворительных показаний измерений необходимо провести визуальный осмотр заземляющего устройства. Измерения проводить заново.

11 Обработка и вычесление результатов испытаний (измерений).

11.1 При вычислении сечения проводников используются следующие формулы:

         11.1.1 Для проводников прямоугольного сечения


[image: image1.wmf]D

H

S

·

=

, где

Н – высота, мм;

D – ширина, мм 

         11.1.2 Для проводников круглого сечения
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D – диаметр проводника, мм.

11.2 Сопротивление заземляющего устройства с учетом погрешности определяется по формуле:
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Rи – показания прибора, Ом;

К – поправочный коэффициент из приложения 1,

(и – погрешность измерения, % определяемая по формуле:
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(0 – основная погрешность измерения, %,

(1 – дополнительная погрешность измерения, вызванная влиянием блуждающих токов %, (1 =0,5*(0,
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, где

Nx – конечное значение диапазона, Ом,

Rx – измеряемое сопротивление, Ом.

11.3 Удельное сопротивление грунта на глубине забивки трубы подсчитывается по формуле:

( = 2.73 ( R ( L / (Lg 4l/d), где

R – сопротивление, измеренное измерителем заземления в Ом;

L – глубина забивки трубы в см;

D – диаметр трубы в см.

12 Контроль точности результатов испытаний (измерений).
12.1   Контроль точности результатов измерений обеспечивается ежегодной поверкой средств измерений в органах Госстандарта РФ и проверкой соответствия размеров вспомогательных технических средств перед выполнением измерений. Выполнение измерений прибором с просроченным сроком поверки не допускается.

13 Оформление результатов испытаний (измерений).

13.1  Результаты проверки отражаются в протоколе  соответствующей формы (форма протокола прилагается в приложении 3).

13.2  При заполнении протокола в графе «Вывод на соответствие требованиям»  напротив каждого пункта вносить запись: «соответствует» или «не соответствует».

13.3 Перечень замеченных недостатков должен предъявляться заказчику для принятия мер по их устранению.

13.4 В протокол заносятся значения величин, рассчитанные с учетом погрешности измерений в соответствии с разделом 11 данной методики.

13.5 Протокол испытаний и измерений оформляется в виде электронного документа и хранится в соответствующей базе данных. Второй экземпляр протокола распечатывается и хранится в архиве ЭТЛ.

13.6 Копии  протоколов  испытаний и измерений подлежат  хранению  в архиве  электролаборатории  не менее 6 лет.

14 Требования к квалификации персонала.

К выполнению измерений и испытаний допускают лиц, прошедших специальное  обучение и аттестацию с присвоением  группы по электробезопасности не ниже Ш  при работе в электроустановках до 1000 В, имеющих запись о допуске к испытаниям и измерениям в электроустановках до 1000 В. 

Измерение сопротивления заземляющего устройства должен проводить только квалифицированный персонал в составе бригады, в количестве не менее 2 человек. Производитель работ должен иметь 5 разряд, члены бригады – не ниже 4 разряда.

15 Требования к обеспечению безопасности при выполнении испытаний (измерений) и экологической безопасности.

15.1 При проведении измерений ремонтный персонал должен соблюдать требования МПОТ(ТБ), инструкций по производственной санитарии, требования инструкций по технике безопасности.
15.2 Забивать электроды в землю необходимо исправным молотком (ударная часть без сколов и трещин, рукоять без повреждений) только в рукавицах.

15.3 При сборке измерительных схем следует соблюдать последовательность соединения проводов токовой и потенциальной цепи. Сначала необходимо присоединить провод к вспомогательному электроду  и лишь затем к прибору.

15.4 Испытания не наносят вреда окружающей среде.

Разработал 

начальник ЭТЛ                                                                            В.Н. Хованский

 Приложение 1

Поправочные коэффициенты к значению измеренного 

сопротивления заземлителя для полосы РФ

Тип заземлителя
Размеры 

Заземлителя, м
t = 0,7 – 0,8 м
t = 0,5 м



К1
К2
К3
К1
К2
К3

Горизонтальная 

Полоса
L = 5
4,3
3,6
2,9
8,0
6,2
4,4


L = 20
3,6
3,0
2,5
6,5
5,2
3,8

Заземляющая сетка 

или контур
S = 400 м²
2,6
2,3
2,0
4,6
3,8
3,2


S = 900 м²
2,2
2,0
1,8
3,6
3,0
2,7


S = 3600 м²
1,8
1,7
1,6
3,0
2,6
2,3

Заземляющая сетка  или контур с вертикальными электродами длиной 5 м
S = 900 м²    

n > 10 шт.
1,6
1,5
1,4
2,1
1,9
1,8


S  = 3600 м²

n > 15 шт.
1,5
1,4
1,3
2,0
1,9
1,7

Одиночный вертикальный заземлитель
L = 2,5 м
2,00
1,75
1,50
3,80
3,00
2,30


L = 3,5 м
1,60
1,40
1,30
2,10
1,90
1,60


L = 5,0 м
1,30
1,23
1,15
1,60
1,45
1,30

где  t – глубина заложения в землю горизонтальной части заземлителя или верхней части       вертикальных заземлителей;

       L – длина горизонтальной полосы или вертикального заземлителя;

       S – площадь заземляющей сетки или контура;

       n – количество вертикальных электродов.

Указания к применению коэффициентов:

К1 – применяется при измерениях на влажном грунте или когда к моменту измерения предшествовало выпадение большого количества осадков;

К2 – применяется на грунте средней влажности или когда к моменту измерения предшествовало выпадение небольшого количества осадков;

К3 – применяется на сухом грунте или когда к моменту измерения предшествовало выпадение незначительного количества осадков.

Приложение 2



Электрод 1 – потенциальный электрод;

Электрод 2 – вспомогательный электрод. 

Рис. 1 Схема проведения измерений сопротивления заземляющего устройства.


Приложение 3

Недопустима частичная или полная перепечатка или размножения без разрешения электролаборатории

Протокол испытаний распространяется только на электроустановку

Электротехническая  лаборатория                           Заказчик________________________

            ОАО  УЗЭМИК                                                                           ( Ф.И.О. руководителя, адрес ) 

      450006 г.Уфа ул. Пархоменко, 156                             ________________________________

тел: 24-09-77                                                                                              

                                                                                              Утверждаю:

                                                                                              Начальник ЭТЛ___________________

                                                                                              «______»___________________200__г.

                                                     ПРОТОКОЛ  №

                                  проверка заземляющего устройства

1. Дата получения заявки на испытания ( номер договора ) _______________________________

2.   Полное  наимен. Электроустановки, её элементный состав ______________________________

3. Наименование и адрес монтажной организации   ______________________________________

4. Сведения о проектной документации, в соотвествии с которой  смонтирована электроустанов-

ка   _____________________________________________________________________________

5. Сведения  об актах скрытых работ  _________________________________________________

                                                                          (организация, номер, дата )

6.  Информация о дополнительном протоколе испытаний выполненных на условии субподряда 

         ( при его наличии )   ______________________________________________________________

 7.    Код ОКП  _______________________________________________________________________

8.  Место проведения испытаний и измерений ___________________________________________

9. Цель испытаний и измерений    _____________________________________________________

                                                 (приёмно-сдаточные, периодические, эксплуатационные, определительные, стендовые )

10. Климатические условия при проведении испытаний:

· температура__________________________________________________

· влажность ___________________________________________________

-    давление ____________________________________________________

11. Измерение сопротивления заземляющего устройства выполнены в соответствии с 

методикой №2 «Проверка заземляющего устройства».

12. Результаты измерений приведены на странице №2 настоящего протокола.

13. Перечень применяемого испытательного оборудования (ИО) и средств измерений (СИ) 

приведены на странице №3 настоящего  протокола.

14. Дополнительные сведения приведены на странице №3 настоящего протокола.

15. Краткая характеристика и назначение заземляющего устройства:________________________

___________________________________________________________________________________

16. Результаты внешнего осмотра (целостность и надежность заземляющих устройств):

___________________________________________________________________________________ 

17. Характеристика грунта:___________________________________________________________

18.  Метод измерений (схема измерений):_______________________________________________ 

 ___________________________________________________________________________________
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19. Нормативная документация и допуск по НД.

Измеряемый

   Параметр   


Номер пункта

НД  на

Требовании
Значение

Показателя

По  НД
НД на метод

 Испытания
   Погрешность

     Измерения

     Прибора  
    Допуск

Показателя

     по НД



            1        
            2    
         3
          4
                 5
             6

    Геометрические размеры элементов заземляющего устройства

    Сопротивле-

ние растека-

нию заземля

ющего 

устройства
Проектная

Документация

ПУЭ п.1.7.72

Методика №2

ПУЭ 

п.1.7.57,

ПУЭ 

П.1.7.62

Методика №2
Раздел 4

Методика

М-2 

таблица 1

Раздел 4

Методика

М-2 

таблица 2
Методика

М-2

Методика

М-2
                     0,1

             Rк

 +[5+ ( ((  - 1)]%

               Rх

Определяется по разделу 11 методики №2
Отклонение на уменьшение замеренных показателей от НД не допускаются

Отклонение на уменьшение замеренных показателей от НД не допускаются

РЕЗУЛЬТАТЫ

Осмотра заземляющего устройства

Объект     измерения
Сечение вертикального заземлителя, мм2
Сечение горизонтального заземлителя, мм2
Материал
Степень разрушения,%

1
2
3
4
5













Измерение сопротивления заземляющих устройств

Объект     измерения
Измеренное

Значение,

Ом
Удельное сопротивление грунта, Ом*м
Погрешность

Измерения,

%
Вывод

(соответствует,

не соответствует)

1
2
3
4
5
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                                                ПЕРЕЧЕНЬ

      применяемого испытательного оборудования  (ИО) и средств измерений  (СИ)

Наименование

   ИО и СИ
         Тип   

Применяемого

      ИО и СИ
 Диапазон 

Измерений
Погрешность

       СИ
Свидетель-

Ство  №
            Дата  поверки 

            






     Послед.            
  Очеред.

Измеритель

Сопротивления
М-416

№ 734260
0,1-10 Ом

0,5-50 Ом

2-200 Ом

10-1000 

 Ом
+ [5+(N/Rx-1)]%

где N-конечное

знач. диапозона

Rx-измеренное

Сопротив., Ом
3005
29.05.03
29.05.04

Стальные электроды

Диаметр 10мм

Длина 800мм





Провода соединительные

Длина 20м и 10м

Сечение 0,5мм2





Кувалда

Вес 5кг





Штангенциркуль
ШЦ-1-125-0.1

ГОСТ 166-80
0-250 мм
(0,1 мм
Отметка в журнале поверки №330
13.12.02
13.12.03

                           ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ

          Элемент электроустановки     
Пункт НД, которому не соответствует
         Замечания

                              1
                                 2
                 3













    ЗАКЛЮЧЕНИЕ: __________________________________________________________________

   ИСПОЛНИТЕЛИ:








М.П.

Руководитель бригады испытаний:       ________________    __________       _________________

                                                                              ( должность )         ( роспись)           (Фамилия, Имя, Отчество )

Члены бригады:          ________________                       __________                      ___________________

                                                ( должность )                            ( роспись)                       (Фамилия, Имя, Отчество )

                                          ________________                          __________                       ___________________

                                                ( должность )                             ( роспись)                       (Фамилия, Имя, Отчество )

                       Руководитель электролаборатории      __________                ____________________     

                                                                                                       ( роспись)                       (Фамилия, Имя, Отчество )
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