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1. Введение

Настоящая Методика  выпускается  по заданию  МПС РФ в соответствии с Указанием А-3012у от 30.12.1999 г. «О подпрограмме повышения эффективности работы стационарных теплоэнергетических установок» и  служит для согласования экономических интересов производителей и потребителей энергии, стимулирования экономических механизмов управления надежностью теплоснабжения.

Важнейшим инструментом стимулирования энергосбережения у производителей и потребителей  тепловой энергии является  экономическая политика. 

Ее эффективность определяется не только специальными мерами по энергосбережению, но и степенью достижения главной цели   в энергетике: обеспечение соответствия  отпускной стоимости тепловой энергии  реальным затратам на производство, преобразование и распределение энергии и ее реальной потребительской ценности. 

Достижение этой цели возможно при решении следующих задач: 

-приведение величины отпускной стоимости тепловой энергии в равновесие с динамикой цен на другие энергоресурсы и общим уровнем инфляции; 

-приведение отпускной стоимости на  тепловую энергию для разных групп потребителей в соответствие с реальными затратами на ее производство и транспорт;

 - внедрение приборов учета и регулирования тепло,- водо,- и газоснабжения у производителей и потребителей тепловой энергии, позволяющее оставить систему оплаты этих энергоресурсов в зависимость от уровня потребления. 

2. Общие   положения

Обоснование уровня цены, отражающей условия производства реализуемой продукции (услуг) как своим потребителям, так и “на сторону”, имеет особую актуальность. В настоящее время подход к обоснованию уровня цен на отдельные виды продукции (услуг) предусматривается действующими «Методическими рекомендациями по оценке эффективности инвестиционных проектов» (вторая редакция), утвержденными Министерством экономики РФ №ВК 477 от 21.06.1999 г. [1(
В указанных Методических рекомендациях цены реализуемой на сторону услуги рассматриваются как упущенная выгода от продажи этой услуги за вычетом затрат, связанных с ее продажей.

Цена услуги (предоставляемого тепла) определяется с учетом себестоимости непосредственным расчетом на основе сложившихся нормативов затрат материалов, энергии, труда и уровня цен на единицу этих элементов затрат, отражающих уровень технического оснащения рассматриваемого предприятия железных дорог предусмотренных системой их планирования и учета.

Наличие  узлов учета позволяет учитывать при этом параметры поставляемого тепла, влияние территориальной дифференциации цен на энергоносители и воду, используемые при выработке тепла, условия труда производственного контингента и охрану окружающей среды.

Себестоимость реализации общего объема услуг определяется как сумма затрат по каждой ее статье.

Затраты на услуги по выработке и передаче тепловой энергии формируются в соответствии с Положением о составе затрат по производству и реализации продукции (работ и услуг), утвержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 05.08.92 № 552 с учетом изменений и дополнений и Номенклатурой расходов по основной деятельности железных дорог (2(.

Существенное влияние на уровень цены тепловой энергии оказывают предусмотренные обязательные платежи в бюджет, налог на добавленную стоимость и другие затраты.

 В настоящей Методике рассмотрен расчет размера платы за услуги по выработке и передаче тепловой энергии, оказываемые предприятиями железнодорожного транспорта, имеющими в хозяйственном ведомстве котельные, тепловые сети и другие элементы теплотранспортной схемы (насосные станции, тепловые пункты и центральные тепловые пункты). 

Целью расчета является обеспечение компенсации предприятиям, оказывающим услуги по выработке и передаче тепловой энергии, экономически обоснованных затрат на содержание котельного и теплосетевого хозяйства, выработку и передачу тепловой энергии, обеспечение необходимой рентабельности а также обеспечение субъектов регулирования средствами для уплаты налогов и иных обязательных платежей в соответствии с действующим законодательством.

 Рассмотрение и утверждение размера платы за услуги по выработке и передаче тепловой энергии производится по представлению расчетов и обоснований       предприятиями , осуществляющими деятельность по производству тепловой энергии.
 Расчет экономически обоснованного размера платы за услуги по передаче тепловой энергии осуществляется исходя из условий раздельного учета объемов выпускаемой продук​ции и состава затрат по передаче тепловой энергии. В случае, если организация кроме деятель​ности по передаче тепловой энергии осуществляет иные виды деятельности, для целей расчета размера платы за услуги по передаче тепловой энергии затраты на осуществление иных видов деятельности не учитываются.

Доля общехозяйственных затрат предприятий, осуществляющих деятельность по передаче тепловой энергии и иные виды деятельности, относится на деятельность по передаче тепловой энергии пропорционально доле прямых затрат предприятия на осуществление данного вида деятельности в общем объеме прямых затрат по всем видам деятельности на период регулиро​вания.

 Основными исходными параметрами расчета размера платы за услуги по передаче теп​ловой энергии являются:

· заявленный объем полезного отпуска тепловой энергии в целом по субъекту регулирова​ния на период регулирования — Qотп (при отсутствии договоров с потребителями, обосновываю​щих величину заявленного объема полезного отпуска тепловой энергии, используется показа​тель среднего за два последних года объема фактического полезного отпуска тепловой энергии в целом по субъекту регулирования);

· суммарный расчетный объем выручки соответствующих предприятий на пе​риод регулирования, требуемой для компенсации экономически обоснованных затрат на передачу тепловой энергии, обеспечения соответствующих предприятий необходимой прибылью и средствами для уплаты всех налогов и иных обязательных платежей в соответствии с действующим законодательством.

 Предприятиями железнодорожного транспорта обслуживаются четыре группы потребителей:

1 – население, проживающее в частном, государственном, муниципальном, общественном жилищном фонде и коллективной собственности, специализированных домах (Закон Российской Федерации «Об основах Федеральной жилищной политики», ст.1 и 7), а также дачно-строительные кооперативы, садоводческие товарищества.

2 – бюджетные учреждения и организации, основная деятельность которых полностью или частично финансируется за счет средств бюджета на основе сметы доходов и расходов (бюджетные сметы). Отнесение организаций к бюджетным определяется их уставом, учредительными документами.

3 – все остальные потребители, не вошедшие в 1 и 2 группы, промышленные, строительные, торговые и прочие хозрасчетные предприятия, организации и учреждения, кроме предприятий железнодорожного транспорта, занятых перевозочным процессом.

4 – предприятия полностью или частично занятые в процессе железнодорожных перевозок.

Основные понятия, используемые в настоящей Методике:

· себестоимость услуг – выражение в денежной форме затрат предприятий, оказывающих услуги на единицу материального носителя услуг (руб/Гкал);

· период регулирования – временной интервал (квартал, полугодие, год), принимаемый для расчетов показателей, включаемых в предложения по установлению цен на тепловую энергию (размера платы за услуги);

· производитель энергии – организация, независимо от организационно-правовой формы, осуществляющая производство и продажу тепловой энергии (мощности) на оптовый или потребительский рынок для дальнейшей переработки, транспортировки, распределения и продажи;

· потребитель энергии — юридическое или физическое лицо, которому принадлежат теплопотребляющие установки, присоединенные к системе теплоснабжения;
· субъект регулирования — организация, осуществляющая деятельность, в рамках которой расчеты за поставляемую продукцию (услуги) осуществляются по ценам (тарифам), регулируемым государством;

· система теплопотребления — комплекс теплопотребляющих установок с соединительными трубопроводами или тепловыми сетями.

· тепловая сеть — совокупность трубопроводов и устройств, предназначенных для передачи тепловой энергии;

· теплопотребляющая установка — комплекс устройств, использующих теплоту для отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, кондиционирования воздуха и технологических нужд;

· тепловой пункт (ТП) — комплекс устройств для присоединения систем теплопотребления к тепловой сети и распределения теплоносителя по видам теплового потребления;

· индивидуальный тепловой пункт (ИТП) — комплекс устройств для присоединения систем теплопотребления одного здания или его части;

· центральный тепловой пункт (ЦТП) — комплекс устройств для присоединения систем теплопотребления для двух или более зданий;

· теплоснабжение — обеспечение потребителей тепловой энергией;

· присоединенная система отопления — комплекс инженерно-технических устройств потребителя, использующих тепловую энергию, поставляемую субъектом регулирования, для отопления;

· присоединенная система вентиляции — комплекс инженерно-технических устройств потребителя, использующих тепловую энергию, поставляемую субъектом регулирования, для вентиляции;

· система горячего водоснабжения — комплекс устройств, предназначенных для горячего водоснабжения потребителей;

· источник теплоты (тепловой энергии) — энергоустановка, на которой производится тепловая энергия;

· сетевая вода (холодная, горячая) — теплоноситель, используемый в тепловых сетях для передачи тепловой энергии от организации, производящей тепловую энергию, до потребителя;

Отпускная цена устанавливается в расчете на 1 Гкал тепловой энергии.
3. Методика определения текущих (эксплуатационных) расходов

 на выработку тепловой энергии

Эксплуатационные расходы на выработку тепловой энергии определяются непосредственным расчетом на основе действующих нормативов затрат материальных и трудовых ресурсов на выработку единицы этой продукции и их стоимости.

  3.1.  Затраты на топливо:

Еэ=Цг ( Bг,                        руб/год,                                              (1)

где   Цг - цена  топлива (принимается по данным бухгалтерского учета), руб./ т.у.т;

Bг - количество  топлива, потребляемого для выработки  тепла, т.у.т.

3.1.1. Расчет норм и расхода топлива на котельную.

Определение норм и расхода топлива котельной на регулируемый период проводится в следующей последовательности:

· определяется плановый отпуск тепловой энергии котельной – Q, Гкал/период,  (заявленный объем полезного отпуска или производства энергии в целом по субъекту регулирования на период регулирования. При отсутствии договоров с потребителями, обосновывающих  величину заявленного объема полезного отпуска тепловой энергии,  используется показатель среднего за два последних года объема фактически полезного отпуска тепловой энергии в целом по субъекту регулирования);

· уточняются характеристики сжигаемого топлива: низшая теплота сгорания Qн.р., (для угля уточняется марка угля, влажность, зольность, фракционный состав (содержание мелочи 0-6 мм, % ), tпл золы, содержание летучих);

· определяются технические характеристики и параметры работы оборудования (тепловая мощность котлоагрегата в Гкал/ч или в тоннах пара в час, температура питательной воды tпв, давление пара P);

· типовые нормативные характеристики, соответствующие установленному оборудованию и виду сжигаемого топлива, выбираются по Приложению 1;

· по результатам режимно-наладочных испытаний или по нормативным характеристикам с учетом коэффициентов k1, k2, k3, определяются индивидуальные нормы расхода топлива на выработку тепловой энергии каждым котлоагрегатом;

· рассчитывается или принимается коэффициент k4, учитывающий расход тепла на собственные нужды котельной;

· определяются групповые нормы расхода топлива на выработку и отпуск тепловой энергии котельной;

· определяется расход топлива котельной на расчетный период.

Расчет норм расхода топлива на котельную приводится далее.

Рассчитывается, на основе нормативных характеристик котлоагрегатов, номинальная  норма расхода топлива на выработку тепловой энергии  отдельно для каждого котлоагрегата:

                                  bк.а.бр.= 142,8 / к.а.бр.  ,                  кг у.т./Гкал,                       (2)

где bка.бр. -  номинальная норма расхода топлива  котлоагрегатом;  

 к.а.бр. - КПД (брутто) котлоагрегата на номинальной нагрузке.

3.1.2.КПД (брутто) определяется по результатам проводимых специализированными организациями режимно-наладочных теплотехнических испытаний котлоагрегатов, полностью укомплектованных и находящихся в технически исправном и отлаженном состоянии.

В случае невозможности проведения режимно-наладочных испытаний КПД (брутто) котлоагрегата принимают по паспортным характеристикам, приведенным в Приложении 1.

3.1.3. С учетом дополнительных потерь при выработке тепловой энергии и неравномерности загрузки рассчитываются индивидуальные  нормы на выработку тепловой энергии для всех котлов:

                                 bка.= (bка.бр./ k1( k2 ) ( k3 ,                     кг у.т./Гкал,                       (3)

где  bка.- удельная норма расхода топлива на выработку тепловой энергии 

         котлоагрегатом;

       k1   - коэффициент, учитывающий дополнительные потери,  

        связанные с  технологическим процессом выработки тепловой энергии;

       k2 –  коэффициент, учитывающий неравномерность нагрузки   

          котлоагрегатов. 

       k3 - коэффициент, учитывающий ухудшение теплофизических 

            свойств топлива.

 Коэффициенты k1, k2 и k3 рассчитываются по п.п.3.1.7-3.1.9.

3.1.4. Рассчитываются групповые нормы расхода топлива на выработку и отпуск  тепловой энергии:

                                bкот. выр.=bка.i ( Qка.i. / Qка.i ,              кг у.т./Гкал,                       (4)

                                bкот.= bкот.выр. (  k4 ,                              кг у.т./Гкал,                       (5)

где   bкот.выр. - групповая норма расхода топлива котельной на выработку тепловой  

                        энергии на регулируемый  период;

 bкот. - групповая норма расхода топлива котельной на отпуск тепловой  

                  энергии на регулируемый  период;

         bка.i - удельная норма расхода топлива каждым котлоагрегатом на 

                  регулируемый  период, кг у.т./Гкал;

         Qка.i - количество выработанного тепла каждым котлоагрегатом за расчетный                                                    период, Гкал/период;

         k4 - коэффициент, учитывающий дополнительный расход тепловой энергии на собственные нужды котельной. Его значения определяются по п. 3.1.10.

3.1.5. При отсутствии покотлового учета отпущенной (выработанной) теплоэнергии для определения групповой нормы расхода топлива на выработку тепла котельной можно использовать следующее соотношение:

bкот.выр.= 
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bка.i ( Нка.i ( ка.i / Нка.i ( ка.i ,           кг у.т./Гкал;             (6)

где    Нка.i- общая поверхность нагрева каждого котлоагрегата принимается по 

                  паспортным данным , м2;

         ка.i- число часов работы каждого котлоагрегата за регулируемый  период, ч.

3.1.6. На основе полученных результатов определяется плановый расход топлива котельной на  регулируемый период:

                                Вг = Qкот. ( bкот. ( 10-3 ,                           т у.т./период,                    (7)

где   Qкот. -количество тепловой энергии, выработанное котельной, Гкал/период;

При использовании твердого или жидкого топлива необходимо увеличить плановый расход топлива на величину нормативных предельных потерь (Приложение 2).

3.1.7. Коэффициент k1, учитывающий дополнительные потери,  связанные с технологическим процессом выработки тепла, определяется по формуле:

k1=1- (
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bпот. / bка.бр.)  ,                                                                                                       (8)
где  bпот. - сумма дополнительных потерь тепла отдельным котлоагрегатом, 

                    кг у.т./Гкал, определяемая по формуле:

                                                   (bпот = bпрод.+bп.д.+bфор.+bраст.+bобд. ,       кг у.т./Гкал,                    (9)

где bпрод.,bп.д.,bфор.,bраст.,bобд.- удельные расходы топлива на продувку котла, паровое                         дутье и распыливание топлива, на растопку и обдувку котла,  кг у.т./Гкал.

Удельный расход топлива на продувку  котлоагрегата определяется по формуле:

                                 bпрод.= Qпрод. / Qка  ,                           кг у.т./Гкал                          (10)

где Qпрод.- потери тепла с продувкой котла, Гкал/период;

      Qка - количество тепловой энергии, выработанной котлоагрегатом, Гкал/период.  

 Потери тепла с продувкой котла определяют по формуле:

                                Qпрод. = Dпрод. (  (iпр.в. -   i п.в.) ( 10-6 ,       Гкал/период,                  (11)

где  iпр.в. – теплосодержание продувочной воды при давлении в котле,  ккал/кг;

       iп.в.   – теплосодержание питательной воды при фактической температуре,     

                  ккал/кг;

Теплосодержания продувочной и питательной воды определяются  по справочной литературе (3(.

        Dпрод.  – количество продувочной воды, кг/период.

Количество продувочной воды определяют по формуле:

                                Dпрод. = Dп.в. (  p/ 100 ,                         кг/период,                        (12)

где  Dп.в. - количество питательной воды, кг/период;

        p     - процент продувки котла, %.

Количество питательной воды, израсходованной на выработку тепла, для паровых котлов численно равно количеству выработанного пара и определяется по формуле:

                                Dп.в. = Qп.к. бр. (  106/(iпп. - iп.в.),               кг/период,                      (13)

где  Qп.к. бр. - общая выработка тепла паровым котлом, Гкал/период;

        iпп.  - теплосодержание перегретого пара, ккал/кг;

        iп.в. - теплосодержание питательной воды, ккал/кг.

Процент продувки p определяют по формуле:

                         p = (Щп.в. / Щк.в.- Щп.в.) ( 102 ,                                                                (14)

где  Щп.в. - щелочность питательной воды, мг-экв/кг;

        Щк.в. - щелочность котловой воды, мг-экв/кг.

Значения этих показателей определяются по данным химической лаборатории. 

       Во избежание значительных потерь тепла и недопустимого снижения щелочности котловой воды рекомендуется соблюдать условие, при котором величина продувки не превышает 5%.

В этом случае, а также при невозможности более точно определить потери тепла с продувкой, удельную величину потерь можно принять по данным Приложения 3.

Удельный расход топлива на постоянно действующее паровое дутье, при слоевом сжигании твердого топлива, определяют исходя из условия потребления на эти нужды 8% пара, вырабатываемого котлом:

                                 bп.д. = bк.а. бр. ( 0,08 ,                            кг у.т./Гкал,                       (15)

Удельный расход топлива на распыливание мазута паровыми и паромеханическими форсунками определяют по формуле:

                                 bфор. = bка. бр. (  dфор. ( 10-2 ,                 кг у.т./Гкал,                        (16)

где dфор. - расход пара на распыливание топлива в % от общей выработки пара 

               котлоагрегатом, принимается по данным Приложения 4.

Удельный расход топлива на растопку котла можно определить по формуле:

bраст.  =   Bраст. ( nраст. ( 10-3 /Qкот ,           т.у.т./Гкал                                                       (17)

где  Bраст. – расход условного топлива на одну растопку, кг у.т./раст.;

        nраст. – количество растопок за расчетный период.

 Расход условного топлива на одну растопку котлоагрегата принимается по данным Приложения 5.

Удельный расход топлива на обдувку поверхностей нагрева котлоагрегата определяется из условия, что обдувка производится один раз в смену и принимается равным bобд. = 0,5-0,65 кг у.т./Гкал.

3.1.8. Коэффициент k2, учитывающий неравномерность нагрузки котлоагрегата в период эксплуатации, в общем случае определяется как отношение расхода условного топлива при средней производительности котлоагрегата на регулируемый период работы (bка.бр.ср.) к расходу условного топлива при номинальной нагрузке (bка.бр.), рассчитанному по формуле (2):

                                k2= bка.бр.ср./bка.бр.  ,                                                                                                    (18)

Для основных типов котлоагрегатов нормативные величины коэффициента k2 в зависимости от нагрузки и вида топлива приведены в Приложении 6. Во всех остальных случаях коэффициент, учитывающий неравномерность нагрузки, следует принимать равным единице.

При отсутствии учета нагрузки отдельных котлоагрегатов, допускается проводить расчеты при помощи общего коэффициента использования мощности котельной kкот. на планируемый  период работы котельной:

                                                  kкот.= Qобщ. / Qi ( i ,                                                (19)

где    Qi - номинальная часовая производительность каждого котлоагрегата, Гкал/ч;

          (i - число часов работы каждого котлоагрегата на регулируемый 

                 периоды работы, ч;

  Qобщ.- планируемая выработка тепловой энергии, Гкал.

3.1.9. Коэффициент k3, учитывающий изменение экономических показателей котельной, вызванных ухудшением (улучшением) качества поставляемого топлива, в общем случае равен произведению трех коэффициентов: 

kw - учитывающего повышенную (пониженную)   влажность  топлива;  

ka - учитывающего   повышенную  (пониженную)  зольность топлива;  

kм - учитывающего повышенное содержание мелочи.

k3=kw ( ka ( kм   ,                                                               (20)

kw= (100-Wр)/(100-W) ,                                                       (21)

ka= (100-Ар)/(100-А)  ,                                                       (22)

где W, А -стандартные значения влажности и зольности поставляемого топлива, %;

      Wр, Ар - фактические значения влажности и зольности получаемого котельной топлива, принимаемые по отгрузочным документам, %. 

Коэффициент kм при сжигании рядовых углей с содержанием мелочи 
(класс 0-6 мм) более 60% принимается равным:

· в топках с ручным обслуживанием 1,12-1,17;

· в механических и полумеханических топках 1,03-1,07.

При наличии острого двухстороннего дутья величина коэффициента kм должна быть снижена на 0,02 для механических и полумеханических топок и для топок с ручным обслуживанием – на 0,04.    

3.1.10. Коэффициент k4, учитывающий расход тепла на собственные нужды котельной, определяется как отношение суммарных расходов тепла на собственные нужды котельной на планируемый  период работы Qсн к общему расходу тепла, выработанному котельной:

k4 = 1+ Qсн/Qобщ.  ,                                                                                    (23)

Qсн. = Qснi ,                                                Гкал/период,                     (24)

где Qснi - расход тепла на i-е нужды отдельного котлоагрегата, Гкал/период.

Для определения расходов тепла на собственные нужды котельной, коэффициент k4,  принимается равным:

· для газифицированных котельных - 1,023;

· для котельных на жидком топливе - 1,02;

· для котельных на твердом топливе - 1,021.  

К затратам тепла на собственные нужды котельной относятся:

а) расход тепла на отопление и вентиляцию служебно-бытовых помещений;

б) расход тепла на хозяйственно-бытовые нужды;

в) расход тепла на технологические нужды химводоподготовки;

г) расход тепла на содержание мазутного хозяйства;

д) прочие и неучтенные потери (опробывание предохранительных клапанов,  потери с утечками, парением, потери через изоляцию трубопроводов, потери тепла баками различного назначения и пр.).
[image: image4.wmf]
а) Расход тепла на отопление и вентиляцию служебно-бытовых помещений котельной определяется следующим образом.

Расход тепла для отопления помещений Qо принимается в соответствии с типовым или индивидуальным проектом здания или системы отопления.

Пересчет расхода тепла для конкретного здания при наличии типового проекта производят по формуле:
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где   Qо/ - проектная тепловая нагрузка на отопление здания, Гкал/ч;

tвн/, tвн – усредненные расчетные температуры воздуха внутри помещений соответственно по типовому проекту и для конкретного здания, (С (4(;

t/р.о, tр.о – расчетные температуры наружного воздуха для отопления соответственно проектная и для конкретного здания, (С (5(.

Формула (25) справедлива при отклонениях расчетных температур от принятых в типовом проекте в пределах 5 (С. При больших отклонениях расчетное значение отопительной нагрузки следует согласовывать с разработчиками типового проекта.

Потребное количество тепла на отопление за рассматриваемый период определяют по формуле:
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где    tср – средняя температура наружного воздуха за рассматриваемый период для      данной местности, (С (5(;

Zот – продолжительность работы систем отопления за рассматриваемый период, сутки (5(.

При укрупненных расчетах потребное количество тепла определяют по формуле:
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             Гкал,               (27)

где   ( - коэффициент влияния температуры наружного воздуха (табл.1);

Vн – наружный строительный объем здания, м3;

qо–удельная отопительная характеристика здания, ккал/(м3(ч((С) (6(;

Таблица 1

tро, (С
0
-5
-10
-15
-20
-25
-30
-35
-40
-45
-50
-55

(
2,05
1,45
1,17
1,0
0,9
0,82
1,67
1,29
1,08
0,95
0,85
0,80

Потребность в тепловой энергии на вентиляцию зданий рассчитывается при наличии в них систем принудительной (приточно-вытяжной) вентиляции.

При наличии типовых или индивидуальных проектов зданий или проектов вентиляции и соответствии установленного оборудования проекту, расход тепла на вентиляцию принимают по проектным данным.

Пересчет расхода тепла на вентиляцию для конкретного здания при наличии типового проекта производится по формуле:
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 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image10.wmf],
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где   Qв/ - проектная тепловая нагрузка на вентиляцию здания, Гкал/ч;

tвн/, tвн – усредненные расчетные температуры воздуха внутри помещений соответственно по типовому проекту и для конкретного здания, (С (4(;

t/р.в, tр.в – расчетные температуры наружного воздуха для вентиляции соответственно проектная и для конкретного здания, (С (5(.

Потребное количество тепла на вентиляцию за рассматриваемый период определяют по формуле:
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где    n – усредненное число часов работы системы вентиляции в течение суток, ч;

Zот – продолжительность работы системы вентиляции за рассматриваемый период, сутки (5(.

При укрупненных расчетах потребное количество тепла определяют по формуле:
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где   Vн – наружный строительный объем здания, м3;

qв – удельная вентиляционная характеристика здания, ккал/(м3(ч((С) (6(.

б) Количество тепла, израсходованное на хозяйственно-бытовые нужды котельной, определяется по формуле:

Qх= (dг.в. ( n ( Кд+а ( N) ( св ( (tг.в.-tх.в.) ( Т ( 10-3 ,     Гкал/период,                (31)

где   dг.в.- норма расхода горячей воды на одну душевую сетку, принимается равной   0,27 м3/сутки;

         n- количество душевых сеток;

         Кд- коэффициент использования душевых, принимается равным 0,3-0,5;    
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         а - норма расхода горячей воды на одного человека в смену, принимается равной 0,02 м3/чел.;

         N-численность работающих человек в сутки;

         св- теплоемкость воды,  ккал/кг (  оС;

         tг.в. и tх.в.- соответственно температуры горячей и холодной воды, оС;

         Т- продолжительность планируемого периода, сутки.

в) Расход тепла на технологические нужды химводоподготовки (в случае использования ионообменных фильтров) рекомендуется определять по формуле:

Qхвп.=Кхвп. ( Gхвп. ( (iп.в.-iх.в.) ( Т ( 10-3 ,          Гкал/период                        (32)

где  Кхвп.- удельный расход на собственные нужды ХВП, при отсутствии данных        принимается равным 1,1;

        Gхвп.- производительность химводоподготовки, т/сутки;

        iп.в. и iх.в.- соответственно теплосодержание (энтальпия) питательной и холодной воды (3(, ккал/кг.

г) Расход тепла на содержание мазутного хозяйства (слив, хранение) на предприятиях ж.д. транспорта  рассчитывается следующим образом (7(.

Удельный расход топлива на разогрев и слив нефтепродуктов из цистерн  определяют на 1 т нефтепродуктов.

Удельный расход тепла на компенсацию потерь тепла при хранении нефтепродуктов в емкостях   на 1 т за сутки хранения.

Расход тепла на компенсацию потерь при хранении нефтепродуктов определяют по формуле:
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где   Qс – расход тепла на разогрев и слив нефтепродуктов, ккал/период;

Qх – расход тепла на компенсацию потерь тепла при хранении нефтепродуктов, ккал/период.

         Qc=q ( Gн ,                          ккал/период,                                     (34)

где   q – удельный расход тепла на разогрев и слив нефтепродуктов, ккал/т;

  Gн – расход нефтепродуктов, т/период.
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где   q1, q2, q3,…, qn – суточные удельные расходы тепла на компенсацию потерь тепла при хранении нефтепродуктов соответственно в емкостях 1, 2, 3, …, n, ккал/т;

W1, W2, W3,…, Wn - соответственно емкости 1, 2, 3, …, n резервуаров, т;

(1, (2, (3,…, (n - соответственно время хранения топлива в резервуарах 1, 2, 3, …, n, сутки.

Удельный расход тепла на разогрев и хранение нефтепродуктов устанавливают в зависимости от климатических условий, марки топлива и типа хранилищ.

Удельный расход тепла определяют по формуле
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где tп – температура подогрева нефтепродуктов, необходимая для слива, (С (табл.2);

tн – температура нефтепродукта в цистерне, зависящая от времени следования цистерны в пути и температуры окружающего воздуха, (С (рис. 1);

Кц – коэффициент охлаждения, зависящий от типа цистерны: для 60-тонной цистерны Кц=1,55 1/м; для 50-тонной Кц=1,71 1/м; для 25-тонной Кц=2,25 1/м.

(   -   плотность нефтепродукта, кг/м3 (из сертификата на топливо);

(с – фактическое время разогрева и слива нефтепродуктов из цистерны по нормам МПС в холодный период года (с 15 сентября по 15 апреля); для мазута М-40 и М-100 – соответственно 6 и 10 ч. В теплый период года продолжительность разогрева и слива для М-40 – 3ч, для М-100 - 4 ч.

Удельный расход на компенсацию потерь при хранении нефтепродуктов в емкостях (qч), из которых нефтепродукты поступают к потребителю, определяют:
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где   F – поверхность охлаждения резервуара, м2;

( - коэффициент теплопередачи стенок резервуара, зависящий от толщины изоляции; для металлических неизолированных резервуаров (=6; для изолированных (=3; для подземных (=0,27 ккал/м2(ч((C;

V – объем резервуара, м3;

tп – температура нефтепродукта в резервуаре, равна температуре слива, (С; 
t0 – температура окружающего воздуха; берется по климатологическим таблицам; для подземных резервуаров принимается постоянной, равной  +5 (С.

Таблица 2

Топливо
Температура 

Застывания,  (С
Температура перед 

cливом, (С

Мазут М-40
+10
+40

Мазут М-100
+25
+60

Удельный расход тепла на компенсацию потерь при хранении нефтепродуктов в полностью заполненных (запасных) резервуарах, из которых за рассматриваемый период нефтепродукты не расходовались, определяют по формуле:
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При длительном хранении нефтепродуктов в одной из емкостей следует отключить подогрев. Тогда при разогреве нефтепродукта в этой емкости потребуется дополнительное количество тепла:

Qр=450 ( W ( (tп – tо),                     ккал,                             (39)

д) Неучтенные потери тепла принимаются равными:

Qпр.= 0,012 ( Qкот ,                      Гкал/период,                    (40)

3.2. Затраты на  водопотребление 

Евод= Цвод ( Vвод,             руб,                                        (41)

где   Цвод – цена получаемой воды, руб/м3;

Vвод -  объем водопотребления , м3.

Vвод =Vпр+Vвд+Vх ,            м3 ,                               (42)

где   Vпр – объем воды на продувку, м​3;

Vвд – объем воды на нужды водоподготовки, м​3;

Vх - объем воды на хозяйственно-питьевые нужды, м​3;

3.2.1.Объем воды на продувку  определяется по  формуле

Vпр=Dпр ( Zпр ( 10-3,                  м3,                          (43)

где   Dпр -расход воды на продувку котлоагрегата определяется по формуле (12).

Zпр – продолжительность продувки, период.

10-3 –коэффициент пересчета из кг в м3.

3.2.2. Общее количество воды на нужды водоподготовки при использовании ионообменных фильтров:
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где  Vфi – количество воды, требуемое для i-го фильтра, м3;

        ni – количество одинаковых фильтров;

       mi – количество процессов взрыхления и  регенерации для i-го фильтра;

        s – количество разных фильтров;

        Vвып – количество воды, выпариваемое в деаэраторе (при отсутствии охладителя выпара), м3, определяют по формуле:

Vвып=0,004 ( Gд ( Zд,                    м3,            (45)

где Gд, Zд – соответственно производительность , м3/ч, и продолжительность работы деаэратора в рассматриваемом периоде, ч.

3.2.3. Количество воды, расходуемое на хозяйственно-питьевые нужды, определяют по формуле

Vх=(dг.в. ( n ( Кд+а ( N) ( Z,           м3,           (46)

где   dг.в.- норма расхода горячей воды на одну душевую сетку, принимается равной  0,27 м3/сутки;

         n- количество душевых сеток;

         Кд- коэффициент использования душевых, принимается равным 0,3-0,5;    
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         а - норма расхода горячей воды на одного человека в смену, при отсутствии данных принимается равной 0,02 м3/чел.;

 N-численность работающих человек в сутки;

 Z – продолжительность планируемого периода, сут.

При отсутствии данных, расход воды на хозяйственно-питьевые нужды котельной ориентировочно принимают 2-3 м3/сут на 1т производительности котлов.

3.2.4. Удельные расходы воды на паровое распыливание мазута принимают 0,3 кг/кг мазута для напорных форсунок и 0,02-0,03 кг/кг мазута для паромеханических форсунок.

3.2.6. Для отопительных котельных при закрытой системе теплоснабжения потребное количество воды ориентировочно определяется по формуле:

Vвод=qвод ( ( ( Qкот ( Kм ( Z( 10-3 ,              м3,            (47)

где        qвод – удельный расход воды, т/ч ( (Гкал/ч), принимается по Приложению 7;

      ( - плотность воды кг/м3;

      Qкот – мощность котельной, Гкал/ч;

      Км – коэффициент использования максимума нагрузки;

      Z – продолжительность работы котельной в регулируемом периоде, ч.  
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3.3. Затраты на содержание оборудования котельной

Еамоб = Цоб ( (аам +атек),                 руб,             (48)

где    Ц об -  стоимость оборудования котельной, руб.;

         аам, атек - норма амортизационных отчислений и норматив на текущее содержание оборудования котельной, включая метрологическое обслуживание, в доле к их стоимости.

Амортизационные отчисления ориентируются на полное восстановление основных производственных фондов, находящихся на балансе предприятия.

К основным средствам относятся материально-вещественные ценности, используемые при производстве продукции работ и услуг и действующие более одного года, стоимостью, установленной Правительством Российской Федерации (согласно приказу Министерства финансов Российской Федерации от 17.04.97 №1293) где за единицу стоимости принята стоимость, превышающая 100-кратный  минимальный размер месячной оплаты труда.

Амортизационные отчисления по объектам основных средств начинаются с первого числа месяца, следующего за месяцем принятия этого объекта к бухгалтерскому учету. Амортизационные отчисления, начисленные по объектам основных средств, учитываются в том отчетном периоде, к которому они относятся, и начисляются независимо от результатов деятельности организации в отчетном периоде.

Отчисления на амортизацию оборудования и помещения (аам) рассчитываются на основе действующих «Единых норм амортизационных отчислений на полное восстановление основных фондов народного хозяйства» от 22 октября 1990 г. №1072, а расходы на текущее содержание оборудования котельной (атек) могут быть приняты для предприятий железнодорожного транспорта по аналогии с  «Методикой оценки эффективности установки вагонных весов на железнодорожном транспорте», утвержденной департаментом грузовой и коммерческой работы МПС 15 декабря 1999 г в размере  10 % от ее первоначальной стоимости.

3.4. Затраты на содержание помещения котельной

Еп = Еамк +Етек+Eэл,                 руб,                             (49)

где    Еамк -  отчисления на амортизацию помещения котельной, руб.;

     Етек – то же на текущее содержание, руб;

 Eэл – то же на электроснабжение, руб.

3.4.1. Амортизационные отчисления на содержание помещения котельной рассчитываются аналогично п.3.3. 

3.4.2. Затраты на текущее содержание  

Етек= Цтек ( Sк,               руб,                                   (50)

где  Цтек -расходы на текущее содержание котельной, руб/м2 (определяется по данным бухгалтерской отчетности предприятия);

Sк- площадь помещения котельной, м2.

Эти расходы включают также затраты на охрану труда, технику безопасности, пожарную и сторожевую охрану, а также затраты на электроэнергию.

Затраты на электроэнергию определяются по формуле:

Еэл= Цэл ( Nпот,               руб,                                      (51)

где Цэл - стоимость 1кВт·ч электроэнергии, руб;

      Nпот -  потребление электроэнергии (определяется по счетчику)  кВт·ч;

Потребителями электроэнергии в котельной являются: освещение; электродвигатели для привода вентиляторов, дымососов, подпитывающих и циркуляционных насосов, компрессорных установок; приборы КИПиА; дополнительное оборудование (ультразвуковые установки для умягчения питательной воды) и т.п.

 В соответствии с Законом Российской Федерации «Об основах охраны труда в Российской Федерации» № 181-ФЗ от 29.06.1999, финансирование мероприятий по улучшению  условий  и  охраны  труда  в организациях, занимающихся эксплуатационной деятельностью, в размере 0,7% от суммы эксплуатационных расходов.

В соответствии с Федеральным Законом «О пожарной безопасности.» № 13-ФЗ от 24.01.98 для выполнения возложенных на пожарную охрану задач органами местного самоуправления устанавливаются обязательные отчисления в размере 0,5% от общей сметной стоимости работ по строительству, капитальному ремонту, реконструкции объектов, расширению, техническому переоснащению предприятий, зданий, сооружений и других объектов, за исключением работ, финансируемых за счет средств местных бюджетов.

3.5. Затраты  на  подготовку воды.

При использовании  ионообменного способа умягчения воды:
Евп= Цcоли ( Gcоли ,                 руб,                                         (52)

где   Цcоли – цена соли (по данным финансовой отчетности предприятия), руб/кг;

Gcоли –  расход соли, используемый при водоподготовке (по данным  химической лаборатории), кг.

При использовании ультразвуковых устройств производится расчет затрат на амортизацию оборудования согласно п. 3.3.

При  подготовке воды с использованием комплексонов (например, ОЭДФ или НТФ) расчет затрат производится  аналогично по формуле (52).

3.6. Затраты на оплату труда

Численность основного технологического персонала определяется на основании действующих нормативов численности с учетом местных условий.

Нормативная численность административно-управленческого персонала составляется для организации в целом и используется для составления штатного расписания и расчета затрат на оплату труда, включаемых в общеэксплуатационные расходы.

Уровень оплаты труда регулируется  Отраслевым тарифным соглашением по федеральному железнодорожному транспорту в соответствии с Основными направлениями развития и социально-экономической политики железнодорожного транспорта на период до 2005 года, одобренными Указом Президента Российской Федерации от 16.05.96 г. № 732, пунктом 6 Положения о Министерстве путей сообщения Российской Федерации, утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации от 18.07.96 г . № 848. 

Затраты на оплату труда определяются по формуле:

Еnc = 12 ( Snc ( (1+ Knc) ( N ,  руб,                 (53)

где   Snc - среднемесячная ставка оплаты труда с учетом доплаты за 

                  работу в ночное время и территориального коэффициента, 

                  руб.;

     Knc - коэффициент начислений на заработную плату;

     12 – число месяцев в году;

     N– численность работников котельной. Нормативы на численность работников котельной (11( представлены в Приложении 8. В 2001 году МПС РФ запланирована разработка Методики нормативов численности персонала, занятого на эксплуатации котельных и тепловых сетей.

Коэффициент начисления на заработную плату включает отчисления во внебюджетные фонды, в т.ч.:

· в пенсионный фонд;

· в фонд занятости населения;

· в фонд обязательного медицинского страхования;

· отчисления на социальное страхование с учетом платежей за  производственный риск.

Начисления за производственный риск определяются  согласно Федеральному Закону № 10-Ф3 “О страховых тарифах на обязательное социальное страхование от несчастных случаев на производстве и профессиональных заболеваниях на 2000 год” от  02.01.2000.

3.7. Прочие затраты (Епр), учитываемые в себестоимости выработки тепловой энергии

К прочим затратам относятся следующие виды платежей: за выбросы (сбросы) загрязняющих веществ (экология); затраты на командировки; подъемные; плата сторонним организациям за пожарную и сторожевую охрану; затраты на подготовку и переподготовку кадров; плата за аренду в случае аренды отдельных объектов основных производственных фондов (или их отдельных частей); оплата услуг связи; транспортные расходы (в том числе вывоз отходов твердого топлива); налоги и сборы, относимые на себестоимость продукции. 

3.7.1. Затраты  на  экологию

В соответствии с постановлением Правительства Российской Федерации от 5 августа 1992 года № 552 «Об утверждении Положения о составе затрат по производству и реализации продукции  (работ и услуг), и о порядке формирования финансовых результатов, учитываемых при налогообложении прибыли, устанавливаются следующие источники платежей за загрязнение окружающей природной среды:

· платежи в пределах допустимых нормативов выбросов (сбросов) загрязняющих веществ, размещения отходов осуществляются за счет себестоимости продукции (работ и услуг);

· платежи за превышение допустимых нормативов выбросов (сбросов) загрязняющих веществ, размещения отходов (лимиты или временно согласованные нормативы выбросов, сбросов, размещения отходов, а также превышение лимитов или временно согласованных нормативов выбросов (сбросов), размещения отходов) осуществляется за счет прибыли, остающейся в распоряжении природопользователей.

Расчет платежей за загрязнение окружающей среды производится  в соответствии с «Порядком  определения платы и ее предельных размеров  за загрязнение окружающей природной среды, размещение отходов, другие виды вредного воздействия», утвержденного Правительством  РФ  28.08.1992  № 632. Размер платежей определяется как сумма платежей  за загрязнение в  размерах,  не превышающих  установленные  предприятию предельно допустимые  нормативы  выбросов (сбросов) загрязняющих  веществ  и размещение отходов. 

Плата за выбросы загрязняющих веществ в размерах, не превышающих установленные природопользователю предельно допустимые нормативы выбросов, определяется следующим образом:
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[image: image22.wmf]å

=

n

i

1

С i н атм (  Мi атм ,        руб,    при Мi атм≤ М н i атм,          (54)

где     i - вид загрязняющего вещества (i-  =1,2,3….n);

С i н атм  - плата за выбросы загрязняющих  веществ в пределах установленных норм, руб ;

Мi атм   - фактический выброс загрязняющего вещества, т;

М н i атм – предельно-допустимый выброс  загрязняющего вещества , т;

Мi атм = 3600 ( 10-6  ( Gi ( T ,            т,



(55)

где   Gi  -массовый  секундный  выброс  загрязняющего вещества определяется  совместно с СЭС и берется из  экологического паспорта предприятия, г/с;

Т-время работы котлоагрегата, сутки.
При  этом  

С i н  атм = Нбн i ( Кэ атм ( Кинд ,            руб , 

        (56)

где    Нбн i - базовый норматив платы за выброс 1 т загрязняющего вещества в размерах, не превышающих предельно-допустимые нормативы выбросов [14], руб;

Кэ атм - коэффициент экологической ситуации в районе;

Кинф  - коэффициент  индексации платы, учитывающий изменение уровня цен.
Значение коэффициента Кэ атм  приведены в Приложении 9. 

Значение коэффициента Кинд  сообщается МПС  на основании информации из Министерства  природных ресурсов Российской Федерации.

Плата за выбросы загрязняющих веществ в пределах установленных лимитов определяется следующим образом:

Е экл =
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где   С i л  атм  - плата за выбросы загрязняющих  веществ в пределах установленных лимитов, руб ;

Млi атм – выброс загрязняющего вещества в пределах установленного лимита  ,т.
При  этом  

С i л  атм = Нбл i ( Кэ атм ( Кинд ,                    руб ,                           (58)

где Нбл i – базовый норматив платы за выброс 1 тонны загрязняющего вещества в пределах установленного лимита, руб;
Размер платы за сверхлимитный выброс загрязняющих веществ определяется следующим образом:

Е свэк =5 ( 
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 Таблица затрат на экологию приведена в Приложении 10.
3.7.2. Платежи по видам затрат, перечисленных в п. 3.7., кроме затрат на экологию, принимаются в размере до 20% от фонда оплаты труда с начислениями. Среднестатистический норматив  установлен  на основании отчетности МПС 6-жел по данным работы предприятий железнодорожного транспорта за 1998 – 1999 годы. 

3.7.3. На себестоимость продукции относятся налоги:

· на пользователей автомобильных дорог;

· на содержание жилищно-коммунального хозяйства и объектов социально-культурного назначения.
3.8. Общие затраты на выработку потребляемого тепла

 Общие затраты на выработку потребляемого тепла определяются следующим образом:
Еобк = Е(  + Ерас,           руб,                                                (60)

где   Е( - сумма  рассмотренных выше групп эксплуатационных расходов, относящихся на себестоимость основного производства;

Ерас - основные расходы, общие для всех отраслей хозяйства и общехозяйственные расходы.

Ерас =Е( ( kох,             руб,                                                 (61)

где kох - общехозяйственные расходы в доле к основным производственным расходам предприятия (определяется из отчетности МПС форма 6 жел).

                   Е( = (Еэ+ Евод + Еамоб+ Еп + Евп + Еnc + Епр),      руб,       (62)

Сводная смета затрат на выработку тепловой энергии представлена в Приложении 11.

3.9. Расчет себестоимости выработанного тепла

Себестоимость выработанного тепла  в таком случае составит

Cтепла= Еобк / Qкот,          руб/ Гкал,

                              (63)

где Qкот, -количество выработанного тепла, Гкал.

4. Методика определения текущих (эксплуатационных) затрат 

на передачу тепловой энергии
Эксплуатационные расходы на  передачу тепловой энергии определяются непосредственным расчетом на основе действующих нормативов затрат материальных и трудовых ресурсов на выработку единицы этой продукции и их стоимости.

4.1. Расчет затрат на передачу тепловой энергии 

по отдельным статьям  расходов

  4.1.1. Нор​мативные непроизводительные утечки сетевой воды:

Gут = 0,0025 ( V,             м3/ч,                                              (64)

где 0,0025 — коэффициент, учитывающий норму утечек сетевой воды в трубопроводах тепло​вых сетей и непосредственно присоединяемых к ним местных систем отопления и вентиляции зданий (15(.

V — объем воды в тепловой сети и системах теплопотребления, определяется по фор​муле:

V = Vсети + Vст + Vг,           м3,                                          (64.1)

где   Vг — объем воды в системах горячего водоснабжения, м3;

Vст – объем системы теплопотребления, м3.

Vст=Vот+Vв,                 м3,                                                 (64.2)

где  Vот — объем воды в присоединенных системах отопления, м3;

Vв — объем воды в присоединенных системах вентиляции, м3. 
Vсети – объем тепловых сетей, рассчитывается по формуле:

Vсети=∑Lтр ( Vуд,                    м3,                                           (65)

где ∑Lтр – суммарная длина трубопроводов тепловой сети субъекта регулирования, км;

Vуд – удельный объем воды, зависящий от диаметра труб (Приложение 12).

Объем системы теплопотребления Vст рассчитывается по формуле:

Vст=Qр ( Vудс.т.,                      м3,                                             (66)

где  Qр — расчетная тепловая нагрузка системы теплопотребления (допускается применять при наличии подтверждающих документов фактическую тепловую нагрузку вместо проектных данных системы теплопотребления), Гкал/ч;

Vудс.т.— удельный объем воды системы теплопотребления, м3(ч/Гкал, зависит от характери​стик системы и расчетного графика температур (Приложение 12).

При отсутствии данных о типе нагревательных приборов систем теплопотребления допус​кается определять величину объема воды в данных системах теплопотребления исходя из вели​чины их установленной мощности и удельного расхода воды на единицу установленной тепло​вой мощности в размере 30 м3(ч/Гкал. При этом общий объем воды в тепловой сети и системах теплопотребления допускается вычислять исходя из удельного расхода воды на единицу уста​новленной тепловой мощности в размере 45 м3(ч/Гкал.

4.1.2. Расчет объемов воды на промывку и заполнение системы (промывка теплосетей и сис​тем теплопотребления ведется до полного осветления воды).

Рекомендуются следующие нормы на промывку и заполнение тепловых сетей и систем по​требления (определены эмпирическим путем по результатам обобщенного анализа практики теплоснабжения):

а) вновь вводимых в эксплуатацию — Vпр = 2V;

б) для эксплуатируемых тепловых сетей — Vпр = 3V.

Объем холодной воды на заполнение тепловых сетей, систем теплопотребления и горячего водоснабжения Vзап= V.

4.1.3. Расчет стоимости холодной воды на подпитку систем горячего водоснабжения (ГВС).

Стоимость воды, включая нормативные непроизводительные утечки сетевой воды и стоимость воды на промывку и заполнение систе​мы ГВС, рассчитывается по формуле:

Еводы= Цв ( ((Gут + Gп) ( 8760 + Vпр + Vзап),              руб,            (67)

где   Цв — отпускная цена на холодную сетевую воду, устанавливаемая государственными органами местного самоуправления или иными уполномоченными органами, руб/м3;

8760 — коэффициент пересчета часовых затрат в годовые. Если размер платы за услуги по передаче тепловой энергии устанавливается на период регулирования менее года, то пересчет затрат осуществляется с использованием коэффициента К, который рассчитывается следую​щим образом:

К = 24(Z, где Z — количество дней в периоде регулирования;

Gп — расход холодной сетевой воды на подпитку систем ГВС, м3/ч, определяемый по счетчикам насосных станций (НС), тепловых пунктов (ТП) и центральных тепловых пунктов (ЦТП); не может превышать нормативную величину расхода холодной воды более чем на 10%, рассчитываемую следующим образом.

 Расход холодной воды Gп определяется по расчетному среднему расходу воды на под​питку закрытой системы горячего водоснабжения и потерям в системе ГВС (15(:

Gп = 1,2 ( Gрг + 0,0025 ( Vг,             м3/ч,                                 (68)

где 1,2 — коэффициент, выбранный исходя из расчетного среднего расхода воды на горячее водоснабжение с учетом потерь тепла трубопроводами ГВС;

0,0025 — коэффициент утечек горячей воды из системы ГВС;

Vг — удельный расход горячей воды на единицу тепловой мощности, рассчитывается по формуле (16(:

Vг = 34,8 ( Qг,                  мз/ч,                                             (68.1)

где 34,8 — коэффициент расчетного среднего расхода воды на горячее водоснабжение с уче​том потерь тепла трубопроводами ГВС.

При параллельной схеме присоединения водонагревателей величина расчетного среднего расхода воды на подпитку закрытой системы горячего водоснабжения определяется по формуле:

Gрг = Qг ( 103 / ((1/-(3/),             м3/ч,                                        (68.2)

где   Qг — средний тепловой поток на горячее водоснабжение, Гкал/ч;

(1/— температура воды в подающем трубопроводе тепловой сети в точке излома графика температуры воды, °С;

(3/ — температура воды после параллельно включенного водоподогревателя горячего водо​снабжения в точке излома графика температуры воды, °С (рекомендуется принимать (3/  = 30°С).

При двухступенчатых схемах присоединения водонагревателей величина расчетного сред​него расхода воды на подпитку закрытой системы горячего водоснабжения определяется по формуле [16]:

Gрг = Qг ( 103 ( {( 55-t/ ) / (55-tс) + 0,2} / ((1/-(2/),           м3/ч,                  (68.3)

где   0,2 — коэффициент потерь тепла трубопроводами ГВС;

55 — средняя температура в системе ГВС [16];

t/ — температура воды после первой ступени подогрева;

tc — температура холодной (водопроводной) воды в отопительный период, °С (при отсут​ствии данных принимается равной 5°С);

(2/— температура воды в обратном трубопроводе тепловой сети, °С;

Средний тепловой поток на горячее водоснабжение Qг вычисляется по формуле:

Qг= Q1г + Q2г + Q3г + Q4г,                Гкал/ч,                                          (69)

где Q1г — средний тепловой поток на горячее водоснабжение жилых зданий в отопительный период вычисляется как сумма тепловых потоков для каждого здания, вычисляемых по форму​ле [17]:
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где   m — число человек, проживающих в здании;

а — норма расхода воды на горячее водоснабжение при температуре 55°С на одного чело​века в сутки (рекомендуется — 85 л/сут. на человека) [16];

1,2 — коэффициент расчетного среднего расхода воды на горячее водоснабжение, с учетом потерь тепла трубопроводами ГВС;

1/24 — коэффициент перевода нормы расхода воды на горячее водоснабжение на одного человека из л/сут. в л/час;

tс —   температура холодной (водопроводной) воды в отопительный период, °С (при отсут​ствии данных принимается равной 5°С);

с  —    удельная теплоемкость теплоносителя, Ккал/кг ( °С [3].

Q2г — средний тепловой поток на горячее водоснабжение общественных зданий в отопите​льный период [16], вычисляется как сумма тепловых потоков для каждого здания:
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             Гкал/ч,                           (69.2)

где   m — число человек, проживающих в здании;

b — норма расхода воды на горячее водоснабжение, потребляемое в общественных здани​ях при температуре 55°С на одного человека в сутки (рекомендуется — 25 л/сут. на человека) [16];

с — удельная теплоемкость теплоносителя, ккал/кг ( °С;
tс — температура холодной (водопроводной) воды в отопительный период, °С (при отсут​ствии данных принимается равной 5°С).

Q3г — средний тепловой поток на горячее водоснабжение жилых зданий в неотопительный период [17], вычисляется как сумма тепловых потоков для каждого здания:
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где   tсs — температура холодной (водопроводной) воды в неотопительный период, °С (при от​сутствии данных принимается равной 15°С);

( — коэффициент, учитывающий изменение среднего расхода воды на горячее водоснаб​жение в неотопительный период по отношению к отопительному периоду (при отсутствии данных принимается для жилищно-коммунального сектора 0,8, для предприятий — 1,0) [17];

с — удельная теплоемкость теплоносителя, Ккал/кг ( °С.

Q4г — средний тепловой поток на горячее водоснабжение общественных зданий в неото​пительный период [17] вычисляется как сумма тепловых потоков для каждого здания:
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где   m — число человек, проживающих в здании;

b — норма расхода воды на горячее водоснабжение, потребляемое в общественных здани​ях при температуре 55°С на одного человека в сутки (рекомендуется — 25 л/сут. на человека) [16];

( — коэффициент, учитывающий изменение среднего расхода воды на горячее водоснаб​жение в неотопительный период по отношению к отопительному периоду (при отсутствии данных принимается для жилищно-коммунального сектора 0,8, для предприятий — 1,0) [17].

4.1.4. Расчет тепловых потерь с непроизводительными утечками и тепловых потерь через изоляцию трубопроводов. 

Часовая норма эксплутационных тепловых потерь с утечкой сетевой воды рассчитывается по формуле:
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               Гкал/ч,                    (70)

где   с — удельная теплоемкость теплоносителя Ккал/кг ( °С;

(— плотность теплоносителя, кг/м3 [3];

tпср.г и t0ср.г— среднегодовая температура воды в подающем и обратном трубопроводе тепло​вой сети при расчетной температуре наружного воздуха, °С;

tхср.г — среднегодовая температура холодной воды (принимается средневзвешенной по ме​сяцам от 5°С в период отопительного сезона и 15°С в остальные месяцы года) [17].

Нормативные значения удельных тепловых потерь через изоляцию трубопроводов опреде​ляются исходя из действующих норм отдельно для участков подземной и надземной прокладки трубопроводов применительно к среднегодовым условиям работы данной тепловой сети.

Для участков надземной прокладки трубопроводов:

Qн.п.пот  = Σβqн.п  ( Lсети,                Гкал/ч,                                  (71)

Qн.о.пот  = Σβqн.о  ( Lсети,                Гкал/ч,                                   (72)

где Qн.п.пот, Qн.о.пот -  нормативные среднегодовые тепловые потери для надземной прокладки трубопроводов соответственно для подающего и обратного трубопроводов;

qн.п , qн.о -  нормы удельных тепловых потерь соответственно подающего и обратного тру​бопроводов при надземной прокладке (Приложение 13).

Для территорий со среднегодовой температурой наружного воздуха, отличной от 5°С, qн.п , qн.о корректируются по формулам в соответствующие нормы:
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где tнарср.г— среднегодовая температура наружного воздуха для данной территории;

Lсети— длина участка тепловой сети, характеризующаяся одинаковым диаметром трубо​проводов и типом прокладки, км;

β— коэффициент тепловых потерь опорами, арматурой и компенсаторами (Приложение 13).

Для участков подземной прокладки трубопроводов:

Qнпот=qн ( Lт,                        Гкал/ч,                                        (75)

где Qнпот — нормативные среднегодовые тепловые потери;

Lт — длина трубопровода, км;

qн — нормы удельных тепловых потерь при подземной бесканальной прокладке трубопро​водов и прокладке трубопроводов в непроходных каналах (Приложение 14).

Для территорий со среднегодовой температурой грунта, отличной от 5°С, норму qн коррек​тируют по формуле:
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где   tгрср.г— среднегодовая температура грунта для данной территории;

tпср.г , tоср.г - среднегодовая температура сетевой воды в прямом и обратном направлении. 

Для двухтрубной подземной прокладки трубопроводов в проходных каналах:

Qн.к.пот=β ( Lт ( (qн.п.к + qн.о.к),                Гкал/ч.                         (77)

где qн.п.к , qн.о.к - удельные тепловые потери прямыми и обратными трубопроводами в проход​ном канале, определяются по формулам:
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где tкср.г— среднегодовая температура воздуха в проходном канале (С.

Суммарные нормативные потери тепла Qпот надземными и подземными трубопроводами тепловых сетей рассчитываются по формуле:

Qпот=Qн.п.пот + Qн.о.пот + Qнпот + Qн.к.пот,         Гкал/час.                      (78)

Стоимость тепловых потерь с непроизводительными утечками и тепловых потерь через изоляцию трубопроводов, рассчитывается по формуле:

Етепла = 8760 ( (Qут+Qпот) ( Степла ,                 руб,                           (79)

где Cтепла — себестоимость 1 Гкал тепла, отпущенной источником тепловой энергии.

8760 — коэффициент пересчета часовых затрат в годовые. Если размер платы за услуги по передаче тепловой энергии устанавливается на период регулирования менее года, то пересчет затрат осуществляется с использованием коэффициента К, который рассчитывается следую​щим образом:

К = 24(Z, где Z — количество дней в периоде регулирования.

4.1.5. Расчет затрат на электри​ческую энергию, потребляемую на собственные нужды, а также потребляемую насосами ТП, ЦТП и НС. 

Количество электрической энергии, потребленной на производственные и хозяй​ственные нужды, определяется по счетчикам электрической энергии, при этом суммарная мощность насосного оборудования, используемого для передачи тепловой энергии, не должна превышать нормативные значения более чем на 20%, рассчитываемые следующим образом.

Мощности насосного оборудования НС, ТП и ЦТП определяются по следующим фор​мулам:

Мощность сетевых насосов для закрытых систем горячего водоснабжения Nг.в.с. опре​деляется по формуле [17]:

Nг.в.с. = Нг ( Gг/(360 ( (),              кВт,                             (80)

где  Нг — суммарные потери напора в сетях ГВС, м (из проектной документации на строитель​ство соответствующей тепловой сети);

Gг — расход сетевой воды на ГВС, м3/ч;

(— средневзвешенный КПД насосов.

Мощность подкачивающих насосов Nподк рассчитывается по формуле [17]:

Nподк =Hг ( Gподк /(360((),              кВт,                              (81)

где Нг — напор насосов, вычисляется по формуле:

Нг = (P /((g,                 м,                                                       (81.1)

где (P — перепад давлений, кПа;

· — плотность теплоносителя, кг/м3;

g – ускорение свободного падения, м/с2.

Gподк - часовой объем сетевой воды, прокачиваемой подкачивающими насосами, т/ч.

Перепад давления (P, расход сетевой воды Gподк определяются по максимальному расходу данного участка сети в отопительный период. При практических расчетах следует принимать 10 кПа (1000 кгс/м2), что соответствует напору 1м.

Мощность смесительных насосов Nсм определяется по формуле [17]:

Nсм = (Pсм ( Gподм / (360 ( ( (((g ),                 кВт,                 (82)

где (Pсм — перепад давлений на перемычке (из проектной документации на строительство со​ответствующей тепловой сети определяется по наибольшему возможному перепаду давлений между подающим и обратным трубопроводами в месте установки насоса);

Gподм — определяется по формулам [17]:

для смесительного насоса на перемычке

Gподм = 1,3 ( Gр ( uр,                          м3/ч                              (82.1)

где 1,3 — коэффициент, выбранный из условий оптимального режима работы насоса, обеспе​чивающего только смесительные функции;

Gр — расчетный расход сетевой воды на систему отопления;

uр — коэффициент смешения;

для смесительного насоса за подмешивающей перемычкой

Gподм = 1,2 ( Gр ( (l + uр),                       м3/ч,                      (82.2)

1,2 — коэффициент, выбранный из условий оптимального режима работы насоса, обеспе​чивающего смесительно-подкачивающие функции.

Стоимость электрической энергии рассчитывается по формуле:

Еэ=Цэл ( Nпот,                    руб,                                            (83)

где Nпот — количество электрической энергии, потребляемой на производственные и хозяйст​венные нужды при передаче тепловой энергии, кВт ( ч;

Цэл — отпускная цена на электрическую энергию, руб/ кВт ( ч.

4.1.6. Расчет затрат на содержание оборудования тепловых сетей, осуществляется аналогично п. 3.3.

4.1.7. Расчет затрат на содержание помещений, относящихся к тепловым сетям, осуществляется аналогично п. 3.4.

4.1.8. Расчет затрат на оплату труда осуществляется аналогично п. 3.6. Нормативы численности обслуживающего персонала для тепловых сетей [18] представлены в Приложении 15.

4.1.9. Прочие затраты, (Епр) учитываемые в себестоимости передачи тепловой энергии

К прочим затратам относятся следующие виды платежей: затраты на командировки; подъемные; плата сторонним организациям за пожарную и сторожевую охрану; затраты на подготовку и переподготовку кадров; оплата услуг связи; транспортные расходы; налоги и сборы, относимые на себестоимость продукции.
4.2. Общие затраты на передачу тепловой энергии

Общие затраты на передачу тепла (Еобп) определяются следующим образом:
Еобп= Е(п + Ерасп,              руб,                                       (84)

где  Е(п - сумма  рассмотренных выше групп расходов, относящихся на себестоимость передачи;

Ерасп - основные расходы, общие для всех отраслей хозяйства и общехозяйственные расходы.

Ерасп =Е(п ( kох,                руб,                                        (85)

где kох - доля общехозяйственных расходов к основным производственным расходам предприятия ( из отчетности МПС форма 6 жел).

                   Е(п  = ( Еводы+ Етепла+ Еэ+Еобам+ Еп+Еnc+Епр),             руб.          (86)

Сводная смета затрат, относимых на себестоимость услуг по передаче тепловой энергии, представлена в Приложении 17.

4.3.  Расчет себестоимости отпущенного тепла

Себестоимость отпущенного тепла  в таком случае составит

             

Cотп= Еобп / Qотп,            руб/ Гкал,                        (87)


где Qотп –количество отпущенного тепла, Гкал.

4.4. Общая величина себестоимости выработанного и отпущенного тепла 

Суммарная себестоимость выработанного и отпущенного тепла в таком случае составит

С(=Степла+Сотп,                           руб/Гкал,                          (88)

где Степла – себестоимость выработанного тепла п.3.9.

5. Расчет отпускной стоимости тепла в зависимости от

 категории потребителя

Отпускная стоимость на услуги по выработке и передаче тепловой энергии рассчитывается с учетом всего комплекса мероприятий, связанных с предоставлением этих услуг.

Конечная отпускная цена дифференцируется по группам потребителей.

Расчет отпускной цены по группам потребителей производится исходя из себестоимости и разных уровней рентабельности для разных групп потребителей.

Отпускная стоимость тепловой энергии по группам потребителей определяется по формуле:

Тi = С( ( (1+Р/100),         руб/Гкал                       (89)
где     Р – норматив рентабельности производства, %.     

При этом норматив рентабельности может быть принят:

для первой группы потребителей на уровне до 15 %;

для второй и четвертой групп потребителей – равным 0 %;

для третьей группы потребителей – устанавливается на основе отчетных данных (6-жел - для подсобно-вспомогательной деятельности дороги) за 6 месяцев, предшествующих расчетам, но не более 35 %.

Изменение величины рентабельности должно в обязательном порядке согласовываться с территориальными органами Антимонопольного комитета.

Доходы по группам потребителей определяются по формуле:

Дi=Qi ( Тi,                 руб,                         (90)

где Qi – полезный отпуск тепловой энергии для i -той группы потребителей, Гкал.

Суммарный доход предприятия с учетом всех потребителей вычисляется по формуле:

Д сум=
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Органы местного самоуправления вправе устанавливать льготные тарифы для некоторых групп потребителей, при условии определения источников компенсации затрат, не возмещаемых этими тарифами.

В случае, если доход предприятия оказывается ниже суммарных затрат на выработку и передачу тепловой энергии, необходимо предусмотреть покрытие убытков из местного бюджета, на уровне которого устанавливаются цены.

Приложение 1

КПД (брутто) котлоагрегата на номинальной нагрузке


Тип (марка)

котлоагрегата
КПД (брутто) котлоагрегата на

номинальной нагрузке



Газ
Мазут
Каменный уголь
Бурый уголь

  1
                      2
       3
       4
        5
       6

Промышленные паровые котлы


КПА 500Г
80





КПА 500Ж

80




ПКН-3Г(М)
85
82




ВВД 80-13 (140-13)
89
90
72



Е 1/9
89,5
84




Е 1,6/9
89,5
87,3




Е 2,5/9 






ДКВР 2,5-13
90,0
89,6
81,9
75,6


ДКВР 4-13
90,8
89,6
82,1
75,8


ДКВР 6,5-13
91,8
89,0
83,1
76,7


ДКВР 10-13
91,8
89,5
83,5
77,5


ДКВР 20-13
90,6
90,0
83,6
77,2


ДЕ 4-14
90,94
89,63




ДЕ 6,5-14
91,15
89,84




ДЕ 10-14
92,1
90,99




ДЕ 16-14
91,92
90,89




ДЕ 25-14
92,3
91,09




КЕ 4-14С


81



КЕ 6,5-14С


81,7



КЕ 10-14С


82,5



Шухова Н=62,5м2
78,2
75,1
68,3



Шухова Н=105м2
83,88
80,5
71,3



Шухова Н=125м2
85,36
82,1
71,4



Шухова Н=155м2
85,69
82,3
71,6



Шухова Н=185м2
86,24
83
72



Шухова Н=210м2
86,42
83,2
72,1



Шухова Н=250м2
85,89
83,3
72,2



Шухова Н=310 м2
87,37
83,5
72,4



Шухова-Берлина А2
79,13

67,0
62


Шухова-Берлина А3
84,07

71,8
67


Шухова-Берлина А5
85,1

73,46
68


Шухова-Берлина А7
85,4

77,5
71


Turbomat-RN-WD 
92
91,4



 Продолжение приложения 1

  1
                     2 
       3
        4
         5
        6


Turbomat-RN-HW
92,3
91,6




Turbomat-RN-HD 
92,4
91,8



Промышленные водогрейные котлы


КВГМ 2,5






КВГМ 4
93,9
90,4




КВГМ 6,5
94,1
90,2




КВГМ 10
92
88




КВГМ 20 
89
87




КВТС 4


81,9
81,1


КВТС 6,5


82,2
82,1


КВТС 10


80,9



КВГС 20


80,66



ТВГМ 30
89,9
88,1




ПТВМ 30
90,1
87,9




ПТВМ 50
89,6
87,8




КСВА 0,63 (Г,М)
91
90




КСВА 1,0 (Г,М)
92,5
91




Универсал
73

67



Тула, Энергия


73



Братск
90

81



Факел
91
89




Compakt A 100-350
91,7
91,1




Compakt A 400-1000
92
91,4




JAMA 1260, 1360, 1400, 1700
92,6
92




Arimax 160, 200, 250, 320
92
91,5




Arimax 400, 500, 650, 800
92,2
91,6




Paromat-Simplex
93,1
92,6




Rondomat
92,6
92,1




Paromat-Triplex
93,5
92,7



Паровозные котлы в водогрейном режиме


Естественная тяга


Серии Ш, Ов, Н и др. (без жаровых труб)
86
81




Серии 52, Е, Э, Су
85
80




Серии СО, Л, Ту
85,5
80




Серия ФД
84
79



1
2
3
4
5
6


Дымосос


Серии Ш, Ов, Н и др. (без жаровых труб)
87
82




Серии 52, Е, Э, Су
86
81




Серии СО, Л, Ту
86
80,5




Серия ФД
85
80



Наддув


Серии Э, Су, СО, Л
83
80




Серия ФД
82
79



Приложение 2

Нормативы на предельные потери топлива

Наименование
Топливо


Каменный

уголь
Бурый

уголь
Торф
Жидкое

При разгрузке, перемешивании на складе и подаче в котельную, %
0,8
0,8
0,4
<0,7

Каждая перевалка увеличивает потери на, %
0,2
0,2
0,4
0

Каждая перегрузка увеличивает потери на, %
0,45
0,45
0,4
0

Уменьшение теплоты сгорания при хранении в штабелях в течение года, %
0,2
0,4
0,5
В течение 1 месяца от 0,75 до 1,05 % на каждую тонну*

Примечание: Предельные сроки хранения твердого топлива на складах: антрациты – 2 года; АШ, АСШ, Т – 1,5 года; каменные и бурые угли, кроме длиннопламенных – 1 год; длиннопламенные – 0,5 года; кусковой низинный и фрезерный торф – 2 года; кусковой верхний торф – 3 года; высушенный кусковой торф добычи прошлых лет – 1 год. 

* - При хранении в наземных и заглубленных емкостях; для легких топлив – больше, для мазута и тяжелых топлив – меньше.

Приложение 3

Удельная величина потерь тепла с продувкой

Процент 
продувки 

котла, p, % 
Температура

 питательной воды,

 tп.в. оС
Удельный расход топлива на 

нагрев удаляемой с продувкой воды, кг/Гкал

5
100
1,3

5
50
1,9

5
30
2,0

3,5
100
0,9

3,5
50
1,25

3,5
30
1,4

Приложение 4

Расход пара на распыливание топлива

Тип форсунки
Расход пара на распыливание топлива,%

Струйные форсунки Шухова, Данилина, “Ильмарине”
3,5-5

Щелевые и винтовые форсунки Беста, Белоконь, Пьянова, Мосгазниипроект
3-3,5

Форсунки с двухсторонним подводом распыливающего пара (ВНИИЖТ)
1,3-2,0

Паромеханические (ГМГ)
0,2-0,3

Приложение 5

Расход условного топлива на одну растопку котлоагрегата

Площадь поверхности нагрева, м2
Расход условного топлива на одну растопку котлоагрегата Враст., (кг у.т.) ,  при длительности его остановки, ч.


2
6
12
18
24
48
Более 48

1
2
3
4
5
6
7
8

До 50
10
25
50
75
100
200
300

51-100
17
50
100
150
200
400
600

101-200
34
100
200
300
400
800
1200

201-300
52
150
300
450
600
1200
1800

301-400
68
200
400
600
800
1600
2400

401-500
85
250
500
750
1000
2000
3000

Примечание:

Для котлоагрегатов с площадью поверхности нагрева более 500 м2 на растопку после суточного останова на растопку требуется 2-х часовой расход топлива при полной нагрузке.

При плановых расчетах, в условиях, характерных для ж.д. транспорта ( около 20 растопок в год ),   удельный   расход   условного  топлива принимают равным bраст. = 0,45 кг у.т./Гкал.

Приложение 6

Значения К2  от относительной нагрузки котла и вида топлива


Тип (марка)

котлоагрегата
Топливо
Нагрузка, % от номинальной




90
80
70
60
50

Паровые котлы


ВВД 80-13 (140-13)
Газ
1
1,001
1,003
1,005
1,008


ДКВР 2,5-13
Газ
1
1
1,001
1,005
1,011


ДКВР 4-13
Газ
1
1
1,001
1,002
1,008



Мазут
0,997
0,994
0,992
0,991
0,991


ДКВР 6,5-13
Газ
0,993
0,988
0,993
0,997
1



Мазут
0,999
0,998
0,999
1,002
1,007


ДКВР 10-13
Газ
0,997
0,996
0,996
0,998
0,999



Мазут
0,996
0,993
0,991
0,992
0,994


ДКВР 20-13
Газ
1,004
1,011
1,018
1,026
1,032



Мазут
0,995
0,99
0,99
0,995
1



К. уголь
0,987
0,954
0,94
0,935
0,944


Шухова Н=105м2
Газ
1,002
1,007
1,012
1,018
1,024


Шухова Н=125м2
Газ
1,001
1,003
1,007
1,015
1,025


Шухова Н=155м2
Газ
0,999
0,998
1
1,004
1,011


Шухова Н=185м2
Газ
1,001
1,002
1,003
1,007
1,012


Шухова Н=210м2
Газ
0,999
0,999
0,999
1
1,002


Шухова Н=250м2
Газ
0,998
0,996
0,996
0,996
0,998


Шухова Н=310 м2
Газ
0,998
0,996
0,995
0,994
0,993

Водогрейные котлы


ТВГМ 30
Газ
0,996
0,992
0,987
0,985
0,983


ПТВМ 30
Газ
0,997
0,995
0,993
0,991
0,988


ПТВМ 50
Газ
0,997
0,994
0,992
0,99
0,988



Мазут
0,997
0,994
0,99
0,988
0,987


Секционные чугунные и стальные
Газ
0,996
0,994
0,993
0,994
0,996



Мазут
0,999
0,999
1
1,004
1,011



К.уголь
1,003
1,007
1,012
1,018
1,026



Б.уголь
1,005
1,012
1,023
1,036
1,05

Приложение 7

Удельный расход воды в зависимости от мощности котлоагрегата

Вид

топлива
Удельный расход воды, т/ч*(Гкал/ч), при мощности одного
 агрегата, Гкал/ч


0,5
1,0
2,0
4,0
6,0
8,0
10
20

Твердое
1,75
1,53
1,3
1,0
0,8
0,7
0,65
0,6

Газ и мазут
1,1
1,0
0,8
0,6
0,5
0,48
0,45
0,4

Приложение 8

Таблица 1

Нормативы численности эксплуатационного персонала котельных,

 работающих на мазуте, газе


Численность персонала, чел. При суммарном количестве водогрейных и паровых

Котлов в котельной, ед.


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Всего
18
18
19/18
24/23
26/25
28/26
30/27
32/28
34/29
36/31
38/32
40/33

В том числе:

РСС
1
1
2
2
2
7
9
9
9
9
10
10

Рабочих
17
17
17/16
22/21
24/23
21/19
21/18
23/19
25/20
27/22
28/22
30/23

Примечания:  1.  Дробью указана численность эксплуатационного персонала при работе котельной на мазуте (10 и более процентов мазута в годовом расходе условного топлива) в числителе и при работе на газе (не менее 90%) – в знаменателе.

2. Численность РСС (специалистов и служащих) в диапазоне от 3 до 5 котлов может быть  увеличена    до 6 чел. (в пределах общего норматива численности эксплуатационного персонала), если теплопроизводительность каждого котла 50 Гкал/ч и выше или      паропроизводительность 50 т/ч и выше и при 2 котлах, если теплопроизводительность каждого составляет 100 Гкал/ч и выше.
Таблица 2

Нормативы численности эксплуатационного персонала котельных, 

работающих на угле


Численность персонала, чел. при суммарном количестве водогрейных и 

Паровых котлов в котельной, ед.


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Всего
55
56
57
59
60
63
65
67
70
72

В том числе:

РСС
8
8
9
10
10
10
10
10
10
10

Рабочих
47
48
48
49
50
53
55
57
60
62

Продолжение приложения 8

Таблица 3

Нормативы численности ремонтного персонала (включая РСС) котельных, 

оборудованных паровыми котлами, работающими на мазуте

Установленная паропроизводительность котельной, т/ч
Численность персонала, чел. при количестве паровых котлов в котельной, ед.


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

2
4
6
-
-
-
-
-
-
-
-

13
5
7
8
9
-
-
-
-
-
-

26
7
9
9
9
10
-
-
-
-
-

50
9
10
11
12
13
14
-
-
-
-

80
-
13
15
16
17
18
19
20
21
22

120
-
17
19
21
22
23
24
25
25
26

160
-
21
24
25
26
27
28
29
30
31

200
-
-
28
30
31
32
33
34
35
36

250
-
-
33
35
37
38
39
40
41
41

300
-
-
38
40
41
43
44
45
46
47

350
-
-
-
44
46
49
50
51
52
53

400
-
-
-
49
51
55
56
56
57
58

450
-
-
-
-
55
60
61
62
63
64

500
-
-
-
-
60
66
67
68
69
70

Примечание:  Численность РСС включена в общую численность и составляет 10% от    численности ремонтного персонала.
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Таблица 4

Нормативы численности ремонтного персонала (включая РСС) котельных, 

оборудованных водогрейными котлами, работающими на мазуте

Установленная теплопроизво-дительность котельной, Гкал/ч
Численность персонала, чел. При количестве водогрейных котлов в котельной, ед.


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

16
3
5
-
-
-
-
-
-
-
-

30
4
6
8
-
-
-
-
-
-
-

60
5
7
9
10
-
-
-
-
-
-

100
6
7
9
11
13
-
-
-
-
-

150
7
9
11
13
15
17
-
-
-
-

200
8
11
13
15
17
19
21
-
-
-

300
-
13
16
18
20
22
23
25
-
-

400
-
15
18
21
23
24
26
28
30
-

500
-
-
21
23
25
27
29
31
33
35

600
-
-
23
26
28
30
32
34
36
38

700
-
-
-
29
31
33
35
37
39
40

800
-
-
-
32
34
36
38
40
41
43

900
-
-
-
35
37
39
40
42
44
46

1000
-
-
-
38
39
41
43
45
47
49

1100
-
-
-
-
42
44
46
48
50
52

1200
-
-
-
-
-
47
49
51
53
55

Примечание:  Численность РСС включена в общую численность и составляет 10% от    численности ремонтного персонала.
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Таблица 5

Нормативы численности ремонтного персонала (включая РСС) котельных, 

оборудованных паровыми котлами, работающими на угле

Установленная паропроизводительность котельной, т/ч
Численность персонала, чел. при количестве паровых котлов в котельной, ед.


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

9
26
30
34
-
-
-
-
-
-
-

17
28
32
36
40
-
-
-
-
-
-

30
29
33
37
41
45
49
-
-
-
-

50
30
34
38
42
46
50
54
58
-
-

75
32
35
39
43
47
51
55
60
64
-

100
-
37
41
45
49
53
57
61
65
69

120
-
39
43
47
51
55
59
63
67
71

160
-
-
45
49
53
57
61
65
69
73

200
-
-
47
51
55
59
63
67
71
75

250
-
-
-
-
57
61
65
69
73
77

300
-
-
-
-
59
63
67
71
74
79

Примечание:  Численность РСС включена в общую численность и составляет 10% от    численности ремонтного персонала.
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Таблица 6

Нормативы численности ремонтного персонала (включая РСС) котельных, 

оборудованных водогрейными котлами, работающими на угле

Установленная теплопроизво-дительность котельной, Гкал/ч
Численность персонала, чел. При количестве водогрейных котлов в котельной, ед.


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

16
22
25
-
-
-
-
-
-
-
-

30
24
27
30
-
-
-
-
-
-
-

60
26
29
33
38
43
-
-
-
-
-

100
28
32
36
41
46
51
56
61
-
-

150
30
34
39
44
49
54
59
64
69
-

200
33
37
42
47
52
57
62
67
72
77

300
-
40
45
50
55
60
65
70
75
80

400
-
43
48
53
58
63
68
73
78
83

500
-
-
51
56
61
66
71
76
81
86

600
-
-
54
59
64
69
74
79
84
89

700
-
-
-
62
67
72
77
82
87
92

800
-
-
-
-
70
75
80
85
90
95

Примечание:  Численность РСС включена в общую численность и составляет 10% от    численности ремонтного персонала.

Таблица 7

Поправочные коэффициенты на сжигание газа к нормативам численности 

персонала, определяемым по таблицам  3-6

Основное топливо

Мазут
Уголь

Доля сжигания газа, %
Поправочный 

коэффициент
Доля сжигания газа, %
Поправочный 

коэффициент

Свыше 30 до 40
0,96
Свыше 30 до 40
0,95

Свыше 40 до 50
0,92
Свыше 40 до 50
0,90

Свыше 50 до 60
0,88
Свыше 50 до 60
0,85

Свыше 60 до 70
0,84
Свыше 60 до 70
0,80

Свыше 70
0,80
Свыше 70
0,75
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Таблица 8

Нормативы численности рабочих на разгрузку твердого топлива

Суточный расход топлива при максимальной нагрузке котлов, Внатгод, т
Численность рабочих на разгрузку 100 т, чел. (Рм)


При фронте разгрузки более 24-х саморазгружающихся вагонов (в двухосновном исчислении) в разгрузочном сарае или с повышенных путей (высота эстакады 1,3 м и более)
При прочих условиях

 разгрузки

До 500
2,0
2,80

501-1000
1,43
1,78

1001-1500
1,20
1,60

1501-2500
0,89
1,33

2501-5000
0,64
0,80

5001-9000
0,48
0,64

Более 9000
0,32
0,48

Примечание: При разгрузке твердого топлива персоналом котельной нормативная численность грузчиков определяется по формуле:  

Nгр = 4,1 ( 10-5 ( Рм ( Внатгод, чел.

Приложение 9

Коэффициенты экологической ситуации и экологической 
 значимости атмосферного воздуха и почвы территорий экономических
 районов  Российской Федерации

Экономические районы

Российской Федерации
Коэффициенты экологической ситуации

и экологической  значимости


Атмосферный воздух
Почва

Северный
1,4
1,4

Северо – Западный
1,5
1,3

Центральный
1,9
1,6

Волго-Вятский
1,1
1,5

Центрально-Черноземный
1,5
2,0

Поволжский
1,9
1,9

Северо-Кавказский
1,6
1,9

Уральский
2,0
1,7

Западно-Сибирский
1,2
1,2

Восточно-Сибирский
1,4
1,1

Дальневосточный
1,0
1,1

Приложение 10

Расчет затрат за охрану окружающей среды

№

п/п
Вид выбросов
Базовый норматив платы,

р/т
ПДВ,

т/пер
ВСВ,

т/пер
Превышение над нормативом,

т/пер.
Мощность выброса,

т/мес.
Длительность периода, месяц
Всего, т
Сумма

 платы, руб










Из себестоимости
Из прибыли

1
Монооксид углерода (СО)










2
Монооксид азота (NO)










3
Диоксид азота (NO2)










4
Диоксид серы (SO2)










5
Зола















































Итого










Условные обозначения:

ПДВ – предельно-допустимый выброс;

ВСВ – временно-согласованный выброс.

Приложение 11

 Смета затрат, относимых на себестоимость услуг

по выработке тепловой энергии

№п.п.

Базовый период
Отклонение
Период

регулирования



План
Факт

(ожидаемое выполнение)








План

1.
Прямые затраты, отнесенные на выработку тепловой энергии:





1.1.
Материальные затраты:





1.1.1.
Затраты на топливо





1.1.2.
Затраты на водопотребление





1.1.3.
Затраты по содержанию и эксплуатации оборудования в т.ч.:





1.1.3.1.
Отчисления на амортизацию производственного оборудования





1.1.3.2.
Отчисления в ремонтный фонд





1.1.3.3.
Отчисления на текущее содержание оборудования





1.1.4.
Затраты на содержание зданий в т.ч. :





1.1.4.1.
Отчисления на амортизацию зданий





1.1.4.2.
Отчисления на текущее содержание зданий





1.1.4.3.
Отчисления на электроэнергию





1.1.5.
Затраты на подготовку воды





1.1.6.
Затраты на оплату труда, в том числе отчисления на социальные нужды 






Итого по разделу 1





2.
Прочие затраты





2.1.
Затраты на экологию 





2.2.
Затраты на содержание административно-управленческого аппарата





2.3.
Расходы на командировки 





2.4.
Затраты на подготовку и переподготовку кадров





2.5.
Оплата услуг связи





2.6.
Плата за аренду





2.7.
Транспортные расходы






Итого по разделу 2





3.
Прочие отчисления и налоги, включаемые в состав себестоимости услуг по передаче тепловой энергии





3.1.
Отчисления в дорожные фонды 





3.2.
Земельный налог 





3.3.
Отчисления в страховые фонды






Итого по разделу 3






Всего затрат по разделам (1+2+3)





Приложение 12

Удельный объем воды Vуд в трубопроводах тепловой сети в зависимости

 от диаметра труб

Условный диаметр трубы, мм
Удельный объем 

воды

Vуд, м3/км
Условный диаметр трубы, мм
Удельный объем 

воды

Vуд, м3/км

25
0,6
400
135

40
1,3
450
170

50
1,4
500
210

100
8
600
300

125
12
700
390

150
18
800
508

200
34
900
640

250
53
1 000
785

300
75
1 100
947

350
101
1 200
1 120

Удельный объем воды Vудс.т. в системах теплопотребления при 

различных перепадах температур в зависимости от 

типа систем теплопотребления (м3 ( ч/Гкал)

Тип системы теплопотребления
Удельный объем воды, Vудс.т. , (м3 • ч/Гкал) при

 перепаде температур воды в системе 

теплопотребления, °С


95-70
110-70
130-70
140-70
150-70

С радиаторами высотой мм: 

500 

1000
19,5 

31
17,6 

28,2
15,1

24,2
14,6 

23,2
13,3 

21,6

С ребристыми трубами 

С конвекторами плинтусными и панельной системой 

С регистрами из гладких труб

 Отопительная система с калориферами
14,2

5,6

3,7 

8,5
12,5

5 

32

7,5
10,8

4,3

27

6,5
10,4

4,1 

26 

6
9,2

3,7 

24 

5,5

Приложение 13

Нормы удельных тепловых потерь подающего и обратного трубопроводов qн.п. и qн.о. при надземной прокладке трубопровода с расчетной среднегодовой 

температурой наружного воздуха 5°С

Наруж​-
Нормы тепловых потерь
Наруж​
Нормы тепловых потерь

ный
qн.п. , qн.о.(10-3 Гкал/(км(ч)
ный
qн.п. , qн.о.(10-3 Гкал/(км(ч)

диаметр трубо​провода,
Разность среднегодовых

 температур воды и воздуха, °С
диаметр трубо​провода,
Разность среднегодовых 

температур воды и воздуха, °С












мм
45
70
95
120
мм
45
70
95
120

32
15
23
31
38
325
60
80
100
120

48
18
27
36
45
377
71
93
114
135

57
21
30
40
49
426
82
105
128
150

76
25
35
45
55
478
89
113
136
160

89
28
38
50
60
529
95
120
145
170

108
31
43
55
67
630
104
133
160
190

133
35
48
60
74
720
115
145
176
206

159
38
50
65
80
820
135
168
200
233

194
42
58
73
88
920
155
190
225
260

219
46
60
78
95
1 020
180
220
255
292

273
53
70
87
107
1420
230
280
325
380

Коэффициент потерь теплоты опорами, арматурой и компенсаторами в 

зависимости от способа прокладки трубопроводов

Способ прокладки
Коэффициент потерь, (

Бесканальный
1,15

В тоннелях и каналах
1,2

Надземный
1,25

Приложение  14
Нормы удельных тепловых потерь qн при подземной бесканальной прокладке 

трубопроводов и прокладке трубопроводов в непроходных каналах с расчетной среднегодовой температурой грунта 5°С на глубине заложения  трубопроводов

Нормы тепловых потерь 

qн(10-3,

Нормы тепловых потерь

 qн (10-3,

Наружный
Гкал/(км ( ч) для двухтрубной
Наружный
Гкал/(км ( ч) для двухтрубной

диаметр
прокладки при разности
диаметр
прокладки трубопроводов при

трубы, мм​
среднегодовых температур воды и грунта, °С
трубы, мм
разности среднегодовых 

температур воды и грунта, °С


52,5
65
75

52,5
65
75

32
45
52
58
377
-
183
202

57
56
65
72
426
-
203
219

76
64
74
82
478
-
223
241

89
69
80
88
529
-
243
261

108
76
88
96
630
-
277
298

159
94
107
117
720
-
306
327

219
113
130
142
820
-
341
364

273
132
150
163
920
-
373
399

325
149
168
183
1 020
-
410
436

Приложение 15

Нормативы численности рабочих и служащих для обслуживания

тепловых сетей

Нормативы численности рабочих для оперативного и технического обслуживания, а также ремонта тепломеханического оборудования, зданий и сооружений 

тепловых сетей

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
8
9
10
12
13
15
18
20
23
26

Численность рабочих, чел
19
20
22
24
27
30
33
36
40
44

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
30
34
40
45
50
57
65
74
85
97

Численность рабочих, чел
48
53
58
64
71
78
86
94
104
114

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
110
125
145
165
185
210
240
275
315
360

Численность рабочих, чел
126
138
152
166
184
203
224
246
271
298

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
410
465
530
605
690
785
906
1020

Численность рабочих, чел
328
362
398
438
482
530
585
643

Продолжение приложения 15

Нормативы  численности рабочих для оперативного технического обслуживания и ремонта механизмов и автотранспорта

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
8
9
11
13
15
17
20
23
26
30

Численность рабочих, чел
4
5
6
7
8
9
10
11
12
14

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
37
40
45
50
55
60
65
70
80
85

Численность рабочих, чел
16
18
20
22
24
26
29
31
34
37

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
95
105
115
125
140
155
170
185
205
225

Численность рабочих, чел
40
44
48
53
58
63
68
74
81
88

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
250
275
300
330
360
400
440
480
530
580

Численность рабочих, чел
96
104
114
124
135
148
161
175
191
207

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
640
700
775
850
940

Численность рабочих, чел
225
247
269
294
320

Продолжение приложения 15

Нормативы численности рабочих для оперативного, технического обслуживания и ремонта устройств тепловой автоматики и измерений, наладки и испытаний в 

тепловых сетях, а также по контролю, наладке, технадзору, регулированию и 

отпуску тепла на тепловых узлах потребителей

Расчетная присоединенная тепловая мощность, Гкал/ч.
Численность персонала, чел при суммарном количестве ЦТП, ТП и элеваторных узлов


500
1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000
5500
6000
6500
7000

200
5
9
13
17
21
25
29
33
37
41
45




1000
6
10
14
18
22
26
30
34
38
42
46
50
54
58

1850
7
11
15
19
23
27
31
35
39
43
47
51
55
59

2700


16
20
24
28
32
36
40
44
48
52
56
60

4400




26
30
34
38
42
46
50
54
58
62

7000






37
41
45
49
53
57
61
65

10200









53
57
61
65
69

14400















19400















25200















Расчетная присоединенная тепловая мощность, Гкал/ч.
Численность персонала, чел при суммарном количестве ЦТП, ТП и элеваторных узлов


7500
8000
8500
9000
9500
10000
10500
11000
11500
12000
12500
13000
13500

200














1000
62
66












1850
63
67
71
75
79
83








2700
64
68
72
76
80
84
88
92
96
100
104
108
112

4400
66
70
74
78
82
86
90
94
98
102
106
110
114

7000
69
73
77
81
85
89
93
97
101
105
109
113
117

10200
73
77
81
85
89
93
97
101
105
109
113
117
121

14400
78
82
86
90
94
98
102
106
110
114
118
122
126

19400





104
108
112
116
120
124
128
132

25200








123
127
131
136
139

Продолжение приложения 15

Нормативы численности рабочих для оперативного и технического обслуживания, а также ремонта электрооборудования тепловых сетей, средств релейной защиты, электроавтоматики и электроизмерительных приборов

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
13
26
40
50
65
90
130
170

Численность рабочих, чел
2
3
4
5
6
8
11
14

Площадь продольного сечения тепломагистрали, 103 м2
220
290
365
470
600
750
900
1050

Численность рабочих, чел
18
23
29
37
47
59
71
83

Продолжение приложения 15

Нормативы численности ИТР и служащих по функции «Техническое 

обслуживание тепловых сетей»

Протяженность тепломагистрали (в двухтрубном исчислении), км
Численность ИТР и служащих, чел при количестве районов и участков


1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

20-30
-
2
5
8











31-40
-
3
6
8











41-50
1
3
6
9
11










51-70
2
4
7
9
12
15









71-90
2
5
8
10
13
16
19








91-110
3
6
9
11
14
17
20
23







111-130
4
7
10
12
15
18
21
24
26






131-150
5
8
11
13
16
19
22
24
27
30





151-170
6
9
11
14
17
20
23
25
28
31
34




171-190
7
10
12
15
18
21
24
26
29
32
35
38



191-210
8
11
13
16
19
22
25
27
30
33
36
39
41


211-230
9
12
14
17
20
23
26
28
31
34
37
40
42
45

231-250
10
13
15
18
21
24
27
29
32
35
38
41
43
46

251-270
11
14
16
19
22
25
28
30
33
36
39
42
44
47

271-290
12
15
17
20
23
26
29
31
34
37
41
43
45
48

291-310
13
16
18
21
24
27
30
32
35
38
41
44
46
49

311-340
14
17
19
22
25
26
31
33
36
39
42
45
47
50

341-370
15
18
21
23
26
29
32
34
37
40
43
46
48
51

371-410
17
20
23
25
28
31
34
36
39
42
45
48
50
53

411-450
19
22
25
27
30
33
36
38
41
44
47
50
52
55

451-490
21
24
27
29
32
35
38
40
43
46
49
52
54
57

491-540

26
29
31
34
37
40
42
45
48
51
54
56
59

541-590

28
31
33
36
39
42
45
47
50
53
56
58
61

591-650


34
36
39
42
45
48
50
53
56
59
61
64

651-710


37
39
42
45
48
51
53
56
59
62
64
67

711-780



42
45
48
51
54
56
59
62
65
67
70

781-860



46
49
52
54
57
60
63
66
69
71
74

861-950



50
53
56
58
61
64
67
70
73
75
78

951-1050




57
60
63
66
68
71
74
77
80
82

1051-1150





65
68
71
73
76
79
82
85
87

1151-1260





70
73
76
78
81
84
87
90
92

1261-1390






79
82
84
87
90
93
96
98

1391-1520






85
88
90
93
96
99
102
104

1521-1680







95
97
100
103
106
109
111

1681-1870








105
108
111
114
117
119

Продолжение приложения 15

Нормативы численности ИТР с служащих по функции «Ремонт тепловых сетей»

Численность рабочих по функции, чел.
Численность ИТР и служащих, чел.

до 10
1

11-20
2

21-30
3

31-40
4

41-50
5

51-60
6

61-70
7

71-80
8

81-90
9

91-100
10

101-110
11

111-120
12

121-130
13

131-140
14

141-155
16

156-170
18

171-185
20

186-200
22

201-220
24

221-240
27

241-260
30

261-290
33

291-320
37

321-350
41

351-390
45

391-450
50

Продолжение приложения 15

Нормативы численности ИТР и служащих по функции «Наладка и испытание 

тепловых сетей; оперативное, техническое обслуживание и ремонт

 КИП и автоматики»

Площадь продольного сечения 

тепломагистрали, м2(103
Численность ИТР и служащих, чел.

до 20
1

21-30
2

31-40
3

41-50
4

51-60
5

61-75
6

76-90
7

91-110
8

111-135
9

136-165
10

166-200
11

201-240
12

241-285
13

286-335
14

336-395
15

396-490
17

491-600
19

601-730
21

731-880
23

881-1050
25

Нормативы численности ИТР и служащих по функции «Оперативное техническое обслуживание и ремонт электрохозяйства»

Численность рабочих по функции, чел.
Численность ИТР и служащих, чел.

2-4
1

5-8
2

9-14
3

15-20
4

21-26
5

27-32
6

33-38
7

39-44
8

45-50
9

51-60
10

61-70
11

71-80
12

Продолжение приложения 15

Нормативы численности ИТР и служащих по функции «Оперативное, техническое обслуживание и ремонт механизмов и автотранспорта»

Численность рабочих по функции, чел.
Численность ИТР и служащих, чел.

до 25
1

26-40
2

41-55
3

56-70
4

71-85
5

86-100
6

101-115
7

116-130
8

131-145
9

146-160
10

161-175
11

176-190
12

191-205
13

206-220
14

221-235
15

236-250
16

251-265
17

266-280
18

281-295
19

296-310
20

Приложение 16

 Смета затрат, относимых на себестоимость услуг 

по передаче тепловой энергии


Базовый период
Откло-

нение
Период регулирования


План
Факт (ожидаемое выполнение)

План

1.
Прямые затраты, отнесенные на пере​дачу тепловой энергии:





1.1.
Материальные затраты:





1.1.1.
Вспомогательные материалы, в т.ч.:





1.1.1.1.
вода на технологические цели (Еводы)





1.1.2.
Энергия на хозяйственные нужды, в т.ч.:





1.1.2.1.
тепловая энергия на компенсацию тепловых потерь с непроизводитель​ными утечками и через изоляцию тру​бопроводов (Етепла)





1.1.2.2.
Электрическая энергия на производст​венные и хозяйственные нужды (Еэ)





1.1.3.
Затраты на содержание зданий, относящихся к тепловым сетям





1.1.4.
Затраты на содержание оборудования тепловых сетей





1.1.5.
Затраты на оплату труда, в том числе отчисления на социальные нужды






Итого по разделу 1





2.
Прочие затраты, относимые на передачу тепловой энергии, в т. ч.:





2.1.
Содержание административно-управленческого аппарата





2.2.
Расходы на командировки 





2.3.
Затраты на подготовку и переподготовку кадров





2.4.
Оплата услуг связи





2.5.
Плата за аренду





2.6.
Транспортные расходы






Итого по разделу 2





3.
Прочие отчисления и налоги, включаемые в состав себестоимости услуг по передаче тепловой энергии





3.1.
Отчисления в дорожные фонды 





3.2.
Земельный налог 





3.3.
Отчисления в страховые фонды






Итого по разделу 3






Всего затрат по разделам (1+2+3)





Приложение 17
Расчет амортизационных отчислений на реновацию основных производственных фондов в части, относимой на передачу тепловой энергии


Группы и виды основных средств
Базовый период
Период

 регулирования



ППлан
Факт (ожидаемое выполнение)


1.1.
Стоимость основных производственных фондов, используемых при передаче тепловой энергии, на начало периода регулирования, в том числе:




1.2.
Ввод основных производственных фондов, испо​льзуемых при передаче тепловой энергии за пери​од регулирования




1.3.
Выбытие основных производственных фондов, ис​пользуемых при передаче тепловой энергии за пе​риод регулирования




1.4.
Средняя стоимость основных производственных фондов, используемых при передаче тепловой энергии




1.5.
Норма амортизации




1.6.
Сумма амортизационных отчислений
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